




图15 碎裂围岩热液叠加充填相碎裂状细粒结晶白云岩特征

Fig.15 Photos
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fine
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overprinted
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and
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filling
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wall
 

rock
a.碎裂状细粒结晶白云岩照片,标本B2050 8;b.碎裂状细粒结晶白云岩显微照片

矿找矿的直接找矿标志。
岩浆隐爆角砾岩体往往为锡矿的储矿相体,锡

含量达工业指标即可作为锡矿体进行开采。主微量

分析结果(表1、表2)显示,该类相体中主要为锡矿

化,微量分析显示w(Sn)>100×10-6,其它元素含

量较低,为单锡矿体。
(2)花岗岩体接触带

区内矽卡岩型锡矿床的主要赋存相带,以发育

锡石 硫化物富矿体为特征。受岩体顶面形态构造

及地层圈闭影响,含矿热液在岩突顶部、岩舌、岩枝、
岩凹及顶面形态陡缓变化位置聚集形成了以锡为主

的共伴生Cu、W、Bi、Mo、Au、Ag、Pb、Zn的锡多金

属矿类型。

  (3)含锡矽卡岩电气石热液脉带

含锡矽卡岩电气石热液脉带,为岩浆侵入构造

成矿系统的中部热液通道相带,该相带延伸较远可

由根部相一直延伸至外部相带;在靠近根部相带附

近,电气石以大脉带形式产出,脉宽大于5
 

cm,宽者

可达20~30
 

cm;向上或向外逐渐变为细网脉型矽

卡岩电气石细网脉带,构造电气石细网脉带型锡矿。
该类型锡矿带为原生锡氧化矿重要类型之一,矿石

矿物主要为锡石、绿柱石、白钨矿及铋的矿物,脉石

矿物主要为石英、电气石、矽卡岩矿物(石榴石、硅灰

石)等为主[10]。主微量分析结果显示,该相体类型

中以Sn为主,共伴生 W、Bi、Be等元素,表现为一套

高温矿化蚀变组合。

表1 研究区层间氧化矿矿石微量元素分析数据

Table
 

1 Trace
 

element
 

analysis
 

of
 

the
 

interformational
 

oxidation
 

ore
样品编号 Au B Sn Ag As F Be Cu Zn Nb In Ta W Pb Bi Th U
YDDS3 29.7 7.34 >100 3.80 2992 816 221 14770 11310 1.43 117 0.17 812 1213 2667 0.57 15.2
YDDS1B 0.37 613 >100 >10 5981 6068 12.6 887 2326 2.20 3.99 0.20 133 2549 33.4 0.98 6.19
YG2050-7 0.61 671 >100 0.19 260 4968 88.0 120 1468 18.3 3.64 6.41 409 157 81.5 2.95 4.79
YG74A 12.1 77.7 >100 0.46 64.3 853 11.2 96.2 500 41.3 0.27 3.01 21.0 97.5 2.98 21.6 11.8
YG80A 7.83 679 >100 >10 1526 3549 64.9 2365 3904 4.97 5.32 0.49 342 1550 120 3.18 14.7
YG80B 9.04 58.9 >100 >10 6782 10033 31.3 2887 8009 9.76 67.6 2.07 406 3313 442 4.35 12.1
YG80C 1.08 6.43 >100 >10 120 3243 32.1 4011 9485 5.03 15.8 0.56 823 1334 3524 1.88 12.4
YG80D 3.11 14.7 >100 4.15 3835 3259 4.15 835 5630 3.04 32.0 0.25 147 778 77.5 1.84 5.88
ZY1 0.61 11.9 35.6 >10 3182 3984 86.5 166099 7941 2.42 1.32 0.18 263 414 11.1 1.09 145
ZY2 4.09 126 >100 >10 72513 1489 27.0 9917 4360 3.52 3.48 0.25 128 264088 204 2.61 41.0
ZY3 84.3 7.91 >100 >10 84138 264 5.00 4714 9560 2.20 79.1 0.18 847 10580 5.88 2.06 8.95
ZY4 38.9 10.8 >100 >10 45839 1124 27.5 17340 8046 1.86 27.1 0.14 339 113187 8.25 1.38 10.9

YZS1800 2A 5.47 491 >100 1.09 569 5952 640 1023 4473 4.66 14.1 0.52 186 1654 126 0.78 37.2
YZS1800 2B 0.64 >1000 >100 4.17 354 7651 204 888 2227 46.5 6.16 48.6 46.4 292 37.7 1.61 6.37

 量单位:wB/10
-6;w(Au)/10-9。
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表2 研究区层间氧化矿主量元素分析数据

Table
 

2 Major
 

element
 

analysis
 

of
 

the
 

interformational
 

oxidation
 

ore
样品编号 FeO SiO2 Al2O3 CaO Fe2O3 K2O MgO MnO Na2O P2O5 TiO2 LOI
YDDS3 0.46 2.74 0.97 4.61 71.52 0.065 0.43 0.058 0.0050 0.036 0.037 15.11
YDDS1B 0.69 13.31 2.91 4.12 62.95 0.34 1.42 0.10 0.11 0.0076 0.016 12.08
YG2050 7 1.14 18.33 10.57 28.13 13.59 0.50 2.68 1.65 0.018 0.051 0.25 23.51
YG74A 0.49 21.04 36.40 1.12 16.95 0.59 0.69 0.44 0.027 0.092 1.41 21.04
YG80A 0.36 6.51 4.75 28.65 19.79 0.54 5.88 1.16 0.023 0.036 0.10 30.55
YG80B 1.86 13.09 4.44 4.46 56.35 0.72 1.47 0.82 0.12 0.075 0.13 13.78
YG80C 0.39 2.82 3.83 0.80 72.35 0.21 1.22 0.082 0.0044 0.20 0.096 15.69
YG80D 0.28 2.25 1.90 2.24 75.13 0.21 0.42 0.049 0.0048 0.061 0.14 15.68
ZY1 0.015 19.87 19.51 1.20 4.96 0.26 1.05 2.04 0.0085 0.047 0.083 28.36
ZY2 0.18 2.85 5.13 0.30 33.49 0.22 0.13 0.18 0.0013 0.18 0.12 17.51
ZY3 0.33 2.20 2.23 4.87 61.91 0.044 0.22 0.14 0.0088 0.023 0.089 12.62
ZY4 0.015 2.35 2.20 6.34 48.36 0.22 0.54 2.55 0.0006 0.092 0.096 15.33

YZS1800 2A 2.71 31.83 20.98 11.73 14.38 0.76 1.90 8.62 0.10 0.039 0.015 7.69
YZS1800 2B 3.29 35.67 29.06 5.15 16.01 1.36 1.49 3.30 0.28 0.024 0.047 6.29

 量单位:wB/%。

  (4)地表含锡红土型岩溶风化壳

地表含锡红土型岩溶风化壳为锡矿化蚀变体暴

露地表后经表生风化作用形成,可作为深部含锡矿

化蚀变体的直接找矿预测标志。本次主微量分析成

果显示,地表红土型岩溶风化壳锡含量大于100×
10-6,w(Al2O3)=36.4%,w(SiO2)=21.04%,为
含锡富铝的构造岩相体类型。

6 结语

通过对个旧矿区老厂矿田坳头山断裂两侧“层
间氧化矿”成矿地质特征及构造岩相学分带、控矿因

素研究,可以得出以下几点认识:
(1)个旧锡多金属矿区层间氧化矿为与岩浆热

液有关的热液型矿床,矿体形态受储矿构造岩相学

类型控制明显。中三叠统个旧组碳酸盐岩层中的白

云岩与灰岩的互层带有利于层间构造发育,属于个

旧地区层间氧化矿的有力含矿岩性发育层。综合个

旧东区马拉格矿田至卡房矿田层间氧化矿的含矿层

位分析,T2g2
1、T2g4

1、T2g5
1、T2g6

1 和T2g3
2、T2g4

2 与

顶底板界面的岩性过渡层均为层间氧化矿的含矿层

位,且发育工业矿体。
(2)本次分析认为在坳头山断裂两侧存在多个

垂向的成矿有利相带分布区,自南向北依次为:根部

带的含锡隐爆角砾岩体/带区,隐爆角砾岩为直接储

矿相体,可作为本区最有利的找矿预测靶区。
(3)层间受岩溶构造系统控制的层间氧化矿,包

括垂向岩溶构造系统和侧向岩溶构造系统控制的都

倾斜和缓倾斜氧化矿,该类型氧化矿为区内重要的

氧化矿类型,也是传统意义的层间氧化矿。其主微

量元素分析结果显示,该类型氧化矿中以Sn为主,
共伴生Ag、Pb、Zn、Cu、Bi、W、U,但矿化分布不均,
显示多期叠加成矿富集特征。

(4)坳头山深部地层整体表现为从靠近花岗岩

的大理岩、大理岩化碳酸盐、以及灰岩、白云质灰岩

和白云岩及其互层带。矿化受岩溶构造系统控制明

显。T2g5
1 的岩性互层带及 T2g6

1 的岩性互层带是

该研究区内有力的找矿层位。
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