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摘　 要:红牛铜矿位于云南省香格里拉市格咱乡ꎬ属于德格－乡城铜铅锌银多金属成矿带ꎬ是格咱岛弧带内燕山晚期

成矿系统最大的矽卡岩型铜多金属矿床ꎮ 通过对矿区找矿突破勘查思路、勘查方法及勘查效果进行研究ꎬ将矿区找

矿突破划分为从无到有“零”突破、从少到多“量”突破、从小到大“新”突破三个阶段ꎬ从地质－地球物理－地球化学－矿

产四个方面总结了勘查选区、核心区勘查、深边部勘查三个层面的勘查思路ꎬ集成了勘查选区、中浅部勘查、深部勘查

三套勘查技术方法ꎬ并从地质－地球物理－地球化学三个方面总结了矿区勘查标志ꎬ为格咱岛弧带内在新一轮找矿战

略行动中寻找类似矿床提供勘查思路、勘查技术方法及勘查标志示范参考ꎬ为发展资源经济、保障国家资源安全做出
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　 　 红牛铜矿位于云南省香格里拉市格咱乡ꎬ属于德

格－乡城铜铅锌银多金属成矿带(李文昌等ꎬ２０１５)ꎮ 格

咱岛弧主要有印支期和燕山晚期两期岩浆活动ꎬ伴随发

生两期斑岩－矽卡岩成矿事件ꎬ形成印支期和燕山晚期

两期岩浆成矿系统ꎬ印支期岩浆成矿系统以成铜为主ꎬ
伴有金、银、钼等矿ꎬ如普朗大型斑岩铜多金属矿、浪都中

型矽卡岩铜多金属矿等ꎬ而燕山晚期岩浆成矿系统以成

铜钨钼多金属矿为主ꎬ如红山大型铜矿、休瓦促中型斑

岩钨钼矿、铜厂沟斑岩型铜钼矿等 (侯增谦等ꎬ２００１ꎬ
２００４)ꎮ 红山铜矿床可划分为红牛与红山两个矿段ꎬ隶
属于两个不同的主体ꎬ红牛铜矿勘查程度较高ꎬ矿床实

现了“从无到有、从少到多、从小到大”的找矿突破ꎬ资源

量规模达到大型ꎮ 与区内同期矿床相比ꎬ矿床类型及成

矿主要有用组分存在差别ꎬ红牛－红山铜矿成矿以矽卡

岩型铜矿为主ꎬ而区内休瓦促、铜厂沟成矿却以斑岩型

钨钼矿为主ꎬ同时红牛－红山铜矿是格咱片区已知燕山

晚期岩浆成矿系统唯一大型矽卡岩型铜矿床ꎮ 本次研

究在充分收集红牛铜矿勘查资料的基础上ꎬ对其找矿突

破各阶段勘查思路、勘查技术方法、勘查找矿效果进行

研究ꎬ并总结找矿意义ꎬ为区内类似矿床找矿提供理论

与方法参考ꎬ为矿区深边部后续勘查提供指导ꎮ

１　 成矿地质背景

红牛铜矿区位于义敦岛弧南段中甸压性弧ꎬ区内构

造演化经历了俯冲造山作用、碰撞造山作用、造山后伸

展作用、陆内走滑作用(侯增谦等ꎬ２００４)ꎬ具有印支期浅

成中酸性斑岩、玢岩和燕山晚期中酸性蚀变花岗岩两次

主要岩浆爆发期(侯增谦等ꎬ２００１)ꎬ形成了印支期斑岩－
矽卡岩型铜多金属成矿系统和燕山晚期斑岩－矽卡岩型

钨钼多金属成矿系统ꎬ中甸压性弧具有广阔的找矿前景

(杨岳清等ꎬ２００２)ꎮ 通过矿产调查及勘查ꎬ已发现多个

矿床ꎬ代表性矿床主要有普朗斑岩型铜矿、雪鸡坪斑岩

型铜矿、烂泥塘斑岩型铜矿、红山矽卡岩型铜多金属矿、
浪都矽卡岩型铜矿、休瓦促石英脉型钨矿ꎬ铜矿发现矿

点多ꎬ经济意义大ꎬ找矿远景可观(图 １)ꎮ
　 　 矿区主要出露曲嘎寺组碎屑岩、碳酸盐岩ꎮ 发育侵

入构造、沉积构造、褶皱构造、断裂构造等构造系统(陶
兴雄等ꎬ２０２２)ꎬ主要呈北西向展布ꎬ局部断裂构造呈北

东展布ꎬ规模较大的褶皱构造为红山复背斜ꎬ主要断裂

构造为红山断裂ꎮ 红山断裂控制矿区岩浆岩的产出ꎬ矿

图 １　 区域地质矿产图(陶兴雄等ꎬ２０２５)
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(ａ)大地构造位置图ꎻ(ｂ)区域地质矿产图

区出露印支期闪长玢岩、燕山晚期石英二长斑岩及喜山

期闪长玢岩(李文昌等ꎬ２０１１ꎻ黄肖潇等ꎬ２０１２ꎻ孟健寅等ꎬ
２０１３ꎻ刘学龙等ꎬ２０２３ꎻ周杰虎等ꎬ２０２３ꎻＪｉａ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０２４)ꎬ
矿区成矿流体及成矿物质主要来源于燕山晚期石英二

长斑岩(秦朝建等ꎬ２００９ꎻ李文昌等ꎬ２０１３ꎻ俎波等ꎬ２０１３ꎻ
彭惠娟等ꎬ２０１４ꎻ高雪等ꎬ２０１４ꎻＰｅｎｇ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１６ꎻ冷成彪ꎬ
２０１７ꎻ王鹏等ꎬ２０１７ꎻ周云满等ꎬ２０１７ꎻ李守奎等ꎬ２０２３)(图
２)ꎮ 矿区接触热变质作用强烈ꎬ矿区范围主要见角岩

化、大理岩化、矽卡岩化、硅化等围岩蚀变ꎬ形成角岩、大
理岩、矽卡岩化角岩、矽卡岩等蚀变岩石ꎬ矿化与矽卡岩

及矽卡岩化角岩关系密切ꎬ常在大理岩与角岩岩性结构

面矽卡岩带及旁侧矽卡岩化角岩带形成矿体ꎬ矿体呈似

层状、透镜状陡倾斜产出ꎬ主要矿石类型为矽卡岩型铜矿

石、矽卡岩化角岩型铜矿石ꎬ发育致密块状、浸染状及条

带状构造ꎬ主要金属矿物为黄铁矿、磁黄铁矿、黄铜矿ꎬ次
为白钨矿、黑钨矿、辉钼矿ꎬ偶见辉铜矿、赤铜矿、方铅矿

和闪锌矿ꎬ主要非金属矿物为石榴子石、透辉石、硅灰石、
透闪石ꎬ次为绿帘石、绿泥石、方解石等ꎬ是区内典型的矽
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地　 质　 找　 矿　 论　 丛 ２０２５ 年

卡岩型铜矿床(曾普胜等ꎬ２００４ꎻ徐兴旺等ꎬ２００６ꎻ彭惠娟

等 ２０１２ꎻ边晓龙等ꎬ２０１９ꎻ杨东杰等ꎬ２０２３ꎻ毛金伟等ꎬ
２０２３)ꎮ

图 ２　 矿区地质矿产图(陶兴雄等ꎬ２０２５)
Ｆｉｇ.２　 Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ ａｎｄ ｍｉｎｅｒａｌ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｍａｐ ｏｆ ｍｉｎｉｎｇ ａｒｅａ

２　 勘查“零”找矿突破

２.１　 勘查思路及方法

在区域地质、物化探、矿产资料研究的基础之上ꎬ认
为红牛铜矿位于格咱岛弧内ꎬ矿区出露有印支期石英闪

长玢岩及燕山晚期石英二长斑岩ꎬ属于 １ ∶ １００ 万中甸休

瓦促－阿热地重力低异常带、１ ∶ ２００ 万欠虽－红山－冈措

航磁高异常带(张小兵等ꎬ２０１８)ꎬ矿区东侧已发现红山

铜矿ꎬ认为红牛铜矿应与红山铜矿为同一成矿系统、不同

矿段ꎬ具有较好的找矿潜力ꎬ选定为勘查区ꎮ 鉴于矿区植

被覆盖较大ꎬ按“物探先行、地质查实、工程验证”的思想

指导新区勘查工作ꎬ采用“地质测量＋高精度磁测＋激电

中梯测量＋工程验证”勘查集成技术进行新区找矿评价ꎮ
云南地质矿产勘查开发局物探大队开展红牛矿区

１ ∶ ５ ０００面积性磁测和激电测量ꎬ激电中梯 Ｍｓ 异常与磁

测△Ｔ 异常分布在矿区 ２０ ~ １５ 勘探线之间ꎬ异常与红山

铜矿已知矿体套合程度较好(图 ３)ꎬ为矿致异常ꎬ初步认

为红牛铜矿具有较好的找矿潜力ꎬ快速缩小找矿范围ꎬ有
效指导后续勘查ꎮ

在物探异常区开展地质测量工作ꎬ发现矿体地表露

头ꎬ并初步查明矿体产状ꎬ查实物探异常为矿体所引起ꎬ
是矿区有效的间接找矿标志ꎬ也为后续工程验证提供详

实的地质依据ꎮ
２.２　 勘查找矿效果

图 ３　 红牛铜矿激电 Ｍｓ、磁测△Ｔ 等值线图
Ｆｉｇ.３　 Ｃｏｎｔｏｕｒ ｍａｐ ｏｆ Ｍｓ ｖａｌｕｅｓ ａｎｄ ｍａｇｎｅｔｉｃ ｓｕｒｖｅｙ ΔＴ ｖａｌｕｅｓ ｆｏｒ ｔｈｅ Ｈｏｎｇｎｉｕ ｃｏｐｐｅｒ ｍｉｎｅ

(ａ)激电 Ｍｓ 等值线图ꎻ(ｂ)磁测△Ｔ 等值线图
注:据文献(张小兵等ꎬ２０１８)修编
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