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东秦岭成矿带马道铁矿床地质特征及找矿标志
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摘　 要:河南泌阳马道铁矿床位于秦岭多金属成矿带东段桐柏－大别成矿亚带ꎮ 矿床赋矿地层为下古生界二郎坪群

张家大庄组ꎬ赋矿岩性为斜长角闪(片)岩与石英钠长斑岩ꎮ 矿床分为 ３ 个矿体ꎬ矿体呈似层状、透镜状产出ꎬ走向

３２５° ~３４５°ꎬ倾向 ２３５° ~ ２５５°ꎬ倾角 ５５° ~ ７０°ꎮ 矿体厚度为 １.０６ ｍ ~ １２.１５ ｍꎬ平均厚度为 ３.２３ ｍꎬ厚度变化系数为

１１２.１５ ％ꎮ 矿体 ＴＦｅ 品位为 ２５.５０ ％~４０.８２ ％ꎬ平均品味为 ３０.３３ ％ꎬｍＦｅ 品位为 １６.７５ ％~２６.４１ ％ꎬ平均品位为 ２０.８０
％ꎬ品位变化系数为 ９４.６３％ꎬ资源储量规模为小型ꎮ 矿石为中贫等级铁矿石ꎬ类型以块状磁铁矿石为主ꎬ其次为浸染

状磁铁矿石ꎮ 矿石金属矿物主要有磁铁矿、赤铁矿、褐铁矿、黄铁矿等ꎬ脉石矿物多由石英、斜长石、角闪石组成ꎮ 本

文对马道铁矿床地质特征、矿床成因及成矿模式等方面进行了分析研究ꎬ结果表明:该矿床成矿与海底火山作用关系

密切ꎬ成矿物质来源于上地幔ꎬ推测成矿时代为早志留世ꎮ 矿床产出受赋矿地层与构造控制ꎬ赋矿地层中的铁矿化现

象与磁异常为直接找矿标志ꎬ该特征对桐柏地区寻找同类矿床具有借鉴意义ꎮ
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　 　 海相火山岩型铁矿作为我国重要的铁矿床类型之

一ꎬ具有品位高、规模大的特征 (赵一鸣ꎬ２０１３ꎻ宋哲ꎬ
２０２０ꎻ张招崇等ꎬ２０２１)ꎮ 西天山阿吾拉勒成矿带海相火

山岩型铁矿床的找矿突破ꎬ为丰富我国铁矿资源作出了

巨大贡献(张招崇等ꎬ２０１６ꎻ陈杰ꎬ２０１６ꎻ宋哲等ꎬ２０２０ꎻ武
阳等ꎬ２０２１)ꎮ 除了阿吾拉勒成矿带之外ꎬ在东秦岭成矿

带也有海相火山岩型铁矿床分布(贺建委ꎬ２０１０ꎻ刘国范

等ꎬ２０１１ꎻ陈冲等ꎬ２０１４ꎻ徐鹏等ꎬ２０２２)ꎮ
秦岭多金属成矿带东段桐柏－大别成矿亚带矿产资

源丰富ꎬ多位学者在该成矿带进行了深入细致的研究ꎮ
在秦岭－大别造山带复合造山作用影响下ꎬ桐柏－大别成

矿亚带内形成了大量的金银铅锌钼铜多金属矿床ꎬ其成

矿时代集中于中生代 ( Ｌｉｕ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１５ꎻ Ｄｅｎｇ ｅｔ ａｌ.ꎬ
２０１６)ꎮ 代表性矿床有银洞岭、破山大型银铅锌矿床(江
思宏等ꎬ２００９ａꎬ２００９ｂꎻ柴明春ꎬ２０２１)ꎬ老湾、银洞坡大型

金银铅锌多金属矿床(Ｚｈａｎｇ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２００８ꎻ Ｚｈａｎｇ ｅｔ ａｌ.ꎬ
２０１３ꎻ Ｙａｎｇ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１５ꎻ Ｙａｎｇ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０２１)ꎬ刘山岩中型

铜锌矿床(蔡锦辉等ꎬ２００９)ꎬ以及条山中型铁矿床(刘国

范等ꎬ２０１１ꎻ陈冲ꎬ２０１３)ꎮ 但前人的研究重点集中于金银

铅锌等多金属矿床ꎬ对矽卡岩型与海相火山岩型铁矿床

的研究相对薄弱ꎮ
近年来ꎬ在该成矿带发现了海相火山岩型的马道铁

矿床ꎬ经勘探评价ꎬ提交铁矿储量 ２.６８×１０６ ｔꎬ资源储量规

模为小型ꎮ 本文基于马道铁矿床勘探成果ꎬ通过对矿区

地质特征、控矿因素、矿床成因以及找矿标志等方面的

分析探讨ꎬ总结了马道铁矿床的成矿机理与成矿模式ꎬ
以期为该地区海相火山岩型铁矿床后续找矿与研究工

作提供帮助(刘坤等ꎬ２０２１ꎻ刘坤等ꎬ２０２４)ꎮ

１　 区域地质概况

桐柏成矿带位于秦岭－大别造山带中段ꎬ以商丹断

裂带(松扒韧性剪切带)为界划分为以早古生代增生地

体为主的北桐柏和以晚古生代－早中生代碰撞地体为主

的南桐柏(柴明春ꎬ２０２１)ꎮ 马道铁矿床即位于北桐柏内

(图 １)ꎮ
北桐柏地层由北向南依次为古元古界秦岭岩群、新

元古界－下古生界宽坪岩群、下古生界二郎坪群(张国伟

等ꎬ２００１ꎻ陆松年等ꎬ２００３)ꎮ ①秦岭岩群为一套经历了变

质变形的中深变质表壳岩ꎬ形成时代为古元古代(张强

强ꎬ２０２０ꎻ李阔等ꎬ２０２３)ꎮ ②宽坪岩群原岩主要为基性火

山岩、碎屑岩和碳酸盐岩(闫全人等ꎬ２００８ꎻ第五春荣等ꎬ
２０１０)ꎬ形成于中新元古代－早古生代(李承东等ꎬ２０１８)ꎮ
③二郎坪群主要岩石类型为长英质－铁镁变质火山岩、
细粒碎屑变质沉积岩、大理岩及辉长岩等ꎬ为一套绿片岩

相－角闪岩相变质火山－沉积岩ꎬ其构造环境为岛弧或弧

后盆地ꎬ形成时代为早古生代(闫全人等ꎬ２００９ꎻ吴元保

等ꎬ２０１３ꎻ翟文建等ꎬ２０２０)ꎮ
北桐柏在经历了古生代洋陆俯冲与中生代陆－陆碰

撞作用之后ꎬ形成了商丹、朱夏等一系列北西－北西西向

的断裂构造(柴明春ꎬ２０２１)ꎮ 控矿褶皱构造为北西向的

河前庄背斜、老蛮山－龟山寺背斜、条山－铁山背斜(张静

等ꎬ２００８ꎻ陈冲等ꎬ２０１３)ꎮ 该构造控制着北桐柏岩浆岩和

多金属矿床的空间分布ꎬ为岩浆侵位和成矿流体迁移提

供构造通道(柴明春ꎬ２０２１)ꎮ
北桐柏主要发育的岩体为形成于加里东晚期

４４４ Ｍａ~４４０ Ｍａ 的黄岗与桃园复式岩体ꎬ及形成于燕山

中期 １３７ Ｍａ~１３３ Ｍａ 的梁湾岩体(张利等ꎬ２００２ꎻ江思宏

等ꎬ２００９ａ)ꎮ
北桐柏位于太行山－武夷山 ＮＮＥ 向重力梯度带与南

阳－信阳 ＮＷＷ 向负值重力异常带交汇处(刘国范等ꎬ
２０１１)ꎮ 该区域航磁正负异常呈平行相间分布(图 ２)ꎬ展
布方向与区域构造线一致ꎬ为成矿有利部位ꎮ

２　 矿区地质特征

矿区出露地层为下古生界二郎坪群张家大庄组(图
３)ꎮ 其原岩为一套由海相火山喷发的细碧岩与石英角

斑岩组成ꎮ 矿区内岩石类型以斜长角闪(片)岩为主ꎬ其
次为石英钠长斑岩ꎬ少量矽卡岩ꎬ局部可见磁铁矿化斜长

角闪(片)岩(图 ４)ꎮ 由于条山－铁山背斜的影响ꎬ矿区

地层受抬升作用向北东方向滑脱挤压ꎬ层理面形成了宽

泛的复式褶皱形态ꎮ 矿区地层整体表现为向南西方向倾

斜ꎬ倾向 ２２５° ~２４５°ꎮ
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１.陶湾群ꎻ２.二郎坪群ꎻ３.宽坪岩群ꎻ４.峡河岩群ꎻ５.栾川群ꎻ６.官道口群ꎻ７.熊耳群ꎻ８.秦岭岩群ꎻ９.太华岩群ꎻ１０.早白垩世二长花岗岩ꎻ１１.早
白垩世正长花岗岩ꎻ１２.中晚志留世二长花岗岩ꎻ１３.早志留世英云闪长岩ꎻ１４.早志留世花岗闪长岩ꎻ１５.晚奥陶世闪长岩ꎻ１６.古元古代正
长花岗岩ꎻ１７.测年数据ꎻ１８.区域性断裂ꎻ１９.断裂ꎻ２０.地质界线ꎻ２１.矿床位置ꎻＦ１.商丹断裂ꎻＦ２.朱夏断裂ꎻＦ３.瓦穴子断裂ꎻＦ４.栾川断裂

图 １　 东秦岭造山带地质简图(据刘国范等ꎬ２０１１ꎻ卢欣祥等ꎬ２０１９ 修改)
Ｆｉｇ.１　 Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ ｓｋｅｔｃｈ ｍａｐ ｏｆ ｔｈｅ Ｅａｓｔｅｒｎ Ｑｉｎｌｉｎｇ ｏｒｏｇｅｎｉｃ ｂｅｌｔ

１.零等值线ꎻ２.正等值线及量值(ｎＴ)ꎻ３.负等值线及量值(ｎＴ)ꎻ４.矿区位置
图 ２　 矿区周边航空磁测△Ｔ 等值线平面图(据万守全ꎬ２００６ 修改)

Ｆｉｇ.２　 Ｃｏｎｔｏｕｒ ｍａｐ ｏｆ ａｅｒｏｍａｇｎｅｔｉｃ ΔＴ ａｎｏｍａｌｉｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓｕｒｒｏｕｎｄｉｎｇ ａｒｅａ ｏｆ ｔｈｅ ｍｉｎｅ

　 　 矿区内断裂构造整体不发育ꎮ Ｆ１断层位于矿区北

部ꎬ主断面产状为 ２５８° ∠６５°ꎬ构造带宽约 ２.４ ｍꎬ为压扭

性断层ꎮ 断层东侧岩性为磁铁矿化斜长角闪岩ꎬ西侧岩

性为石英钠长斑岩ꎬ断层带内岩性主要为碎裂岩化斜长

角闪岩ꎬ角砾呈次棱角状ꎬ砾径 １ ｃｍ~ ５ ｃｍ 不等ꎬ胶结物

为碎粉质、碎粒质及少量铁质ꎮ 由于断层两盘未产生明

显位移ꎬ推测其对矿体破坏程度不大ꎮ Ｆ２断层位于矿区

中部ꎬ主断面产状为 ２６５° ∠６８°ꎬ构造带宽约 ３.２ ｍꎬ为压

扭性断层ꎮ 断层东侧为矽卡岩ꎬ西侧为石英钠长斑岩ꎬ断
层带内为碎裂岩化的矽卡岩与石英钠长斑岩ꎬ推测其为
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