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)*+��=��JpN|Z��úß，zZ
J��°F|Z��—ghJKá，p�JK�
��°，�êòó./（a１）。

p�(kJ�¨c}~��ª)�0µ�
（Ｐｔ２犮犱）、=<�（Ｐｔ２犮犺），c}~�Uj�*<��

（Ｐｔ３犼狀）'~}~�HI��（Ｐｔ１）。0µ�Ðé�
Ùa��q����.���；=<�{µ�*þ
�G（�G）�r�]44ÖZR�、*þZR��
¦，K?C�ÖØþz��tºBûú��Â|
QÃ:Ö。Uj�*<���ÖØ��'!þns
��¦。HI��Ð*þ¾G�r�、�Gop�
]Õy�。p���ê��，?zók�¨�
��#�������7，f（*）k¨Ä1���
B#wu���|(k。p��{µ��Ð®��
|�ＮＷＷ ��FG—ç���'ＮＥ����—
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¢£t ÖsÓ¥_、tÖs���；１１．��B#!éÛ¢£t ÖsÓ¥_!þz\G�、tÖs!þzpG�；１２．��

f#¡Å�:���／ÙnÍsyG�；１３．��f#Õy�；１４．ÖØi；１５．��¥�i；１６．?Í¥�i；１７．¤G@¥�；
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2 GÖ；7Kt�LÃ{µÐÖØ'�GÖ。�
Ö§¨P_��，ÛkumÕø��［２３］。�Ö�{
µLÃÐÂ�2 GÖ（５％～３５％）、ÆGÖ、ÖØ
（５％～２０％）、�GÖ（３％～２０％）'Ï=�!þz
（０～１５％），KÛ¨Ï=�ÜLÃ²�L、ßÖ'Ý
ÕÖØ。¤GÖ（2 GÖ）1�ÊË}，sÈ1?

０．５～３ｍｍþÿ，us±ÿý§�:ºô，Ë} Ê
Ë}；2 GÖ1ÐÆ2 GÖ。�ÞLÃ!þz
{µ�¨/���_。

��B#wu���¨!éÛ¢£�Ís!þ
\G���（γ２１５ ）'!\Û¢£�tÍs!þ\G

���（γ２２５ ）。

p����B#���P¥�u8lL:¨
:。8lL|éí¯|�|�÷kA¢k、MÒ
á。L:1¿�ý¨uv�。yzL|�Ó�_，
GàZ|３２０ｍ，L|_¶¦à２～３２３ｍ，LÖZN

狑（Ｃｕ）＝０．２４％～３．７５％，狑（Ｍｏ）＝０．０３２％～

０．１３６％。LÖ¸�{µ¨¬)v&¸�、Ë} Ê
Ës_¸�、Ýh¸�，Ûµ��q´¸�、§¨¸

�。LÖ��ÐÍicd_��、ïxcd_��、
2á_��、Íi_��Ø。LÖLÃÎ³8L、³
�L、²�L、²³�L、ylLÐ{，Ï=y8L、
4mL、pnL、*wL、�ÖØ。¿�ÇÈÙn
�，×:、¤GÖ:、ÖØiþz:、¶@�:、Ö°
:、�Ö:、ÖÕÖ:.Bh-:Ø，K§¨áº
ô。

２　-ZJ9:;<=.¸¹

（１）-ZJ9:;<=4Ñ。7p�-ZJ9
:;<=DS，ûY�NÐＢ�，\à２０ｃｍ。<
7í4�Ð９０°，<í4�０°，Î１００ｍ×４０ｍ�
àkS/��A}DSè5"ÿDS。?yzL
|¯p、¦L¨©J¡，<�©ý１００ｍ×２０
ｍ。YZ6４０:¬，¦¬§k，Y´Z|１５０ｇ。
YZ8øË¨ÞJK66Ê�L<ãtÑ·。
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}Ã Ａｕ Ａｇ Ｃｕ Ｐｂ Ｚｎ Ａｓ Ｓｂ Ｗ Ｓｎ Ｍｏ Ｂｉ

m¶» ０．６３ ０．１０ ２０．４ ４２．９ ７８．６ ５．４ ０．８４ ２．４ ４．４ １．６５ ０．７

a©4Õ ０．２８ ０．０４ ７．３ ９．７ １６．９ １．９ ０．１７ ０．６ ０．７ １．００ ０．４

n:�, ０．４４ ０．４０ ０．３６ ０．２３ ０．２２ ０．３５ ０．２０ ０．２５ ０．１６ ０．６１ ０．５７

T２　!inlvwû�üÓT

Ｆｉｇ．２　Ｍａｐｓｈｏｗｉｎｇｒｅｓｕｌｔｏｆｄｒｉｌｌｉｎｇｃｈｅｃｋｏｆｔｈｅａｎｏｍｌｉｅｓ

ａ．H^�¼½；ｂ．ëª<¼½；ｃ．Z�B�¼½

１．Ｍｏ}Ã¼½；２．Ｗ}Ã¼½；３．Ｃｕ}Ã¼½；４．mLVW.;<；５．lmLVW.;<；６．:aVW

Ｐｂ，Ｚｎ，Ａｓ，Ｓｂ，Ｗ，Ｓｎ，Ｍｏ，ＢｉØ１１9}ÃÓ<；1
,íè5®R，\è�}ÃâD»（±１），K�}
Ã¶4a。Ｍｏ，Ｂｉ，Ａｕ，Ａｇ，Ｃｕ}Ãa©4Õ、n:
�,ÄZ；1,}Ã�]ºÆ£¯，Ｂｉ，Ｍｏ�]Æ
Æ£¯，Ｐｂ，Ｓｂ，Ｓｎ，Ｚｎ}Ã�Æ£¯。Ｓｎ，Ｓｂ
}Ã¯�t�ç�¯。Ａｕ，Ａｇ，Ｃｕ，Ｐｂ，Ｚｎ，

Ａｓ，Ｗ，Ｍｏ，Ｂｉ}Ã���A1�ç�¯，P#¨
Ê�¦LA1#Û¦L。

（３）J9:;³âD。J9:;¼½{µ�í�
}£âD，�²³sMÅ�7À�¦ ＮＥ�í�
¯，{µ¯|£å�—Z�B�、H^�、ëª<é
á。Ｍｏ¼½�ＮＥ�á_¯，§dotÑ，¯|
��B#t Ös!þz���P=<�*þ�G
（�G）�r�]ZR��MÒáö�，¼½»j�
<、¯ÿÂÀ。Ｃｕ¼½�MÅ�7À_��¯
|Ｍｏ¼½�é`，A¨k´Å，AqÛ|Ｍｏ¼½
t。Ｚｎ，Ｂｉ，Ａｇ，Ｗ，Ｓｎ，Ａｓ，Ｓｂ，Ａｕ，ＰｂØ}Ã¼½»
j�Õ，�ＮＥ���¯，.àÙ，/çw。
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)*+JKLMNOOÛ|１９７７—１９７９$
ÿ'?7pO¡6Uj��Jp１∶５００００-Z�
Ö<=DS，?;[éáU��z�ＣｕＭｏ�Å¼
½（９T）.hCＣｕＭｏ�Å¼½（８T）。

?hCＣｕＭｏ�Å¼½B，¯cÛC�H^
�、ëª<、£å�¼½；Ｃｕ}ÃÛ=?２．３２×１０－６

～１２３×１０
－６þÿ，Ｍｏ}ÃÛ=?０．５１×１０－６～

２５．１×１０－６þÿ，Ｗ }ÃÛ=?０．４９×１０－６～３９．６

×１０－６þÿ；7¼½.àB、/çÄZ，ＣｕＭｏＷ
¼½�ÅÄ<。

（１）H^�ＣｕＭｏ¼½t（a２ａ），Ｃｕ¼½��
Ø�_，G�4�１４６°，ÿÂ０．３１ｋｍ２；Ｍｏ¼½�

ÍD_，G�4�４８°，¼½ÿÂ４．８０ｋｍ２。ëª<

ＣｕＭｏ¼½t（a２ｂ），Ｃｕ¼½�î}，ÿÂ０．３
ｋｍ２；Ｍｏ¼½�ÍD_，G�4��ＳＮ，ÿÂ１．２

１９２!２９"　!２# �bjØ：)*+��=��JpJ9:;4Ñã8lL=¸



ｋｍ２。

（２）ëª<¼½p�k�Ö{µÐt��\G
���，¼½f`�¨ ＮＥ���；ＣｕRBÛ=
Ð１２３．００×１０－６，m¶４１．０８×１０－６，n»Ð１．６４，¼
½.àB、/çZ，§dàá，P Ｍｏ，Ｗ ¼½�
Å，uv�L:îô，�yãl818FLM�¨©
Jp。

（３）£å�ＣｕＭｏ�Å¼½t（a２ｃ），Ｃｕ¼½
ÿÂÄZ，Ð¨/�"î_，G�4�６０°，ÿÂ

０．１８ｋｍ２；Ｍｏ¼½��"î_，G�4�６０°，ÿÂ

０．０９ｋｍ２；Ｍｏ¼½ÊÅ|Ｃｕ¼½tÑ。uv�L
:îô，�yãl、818FLM�¨©Jp。

（４）Z�B�ＣｕＭｏ¼½（a２ｃ）Ð２０１１$)
*+¨Þ8FJKLMÛ!�JKZ�?１∶
１００００-ZJ9:;<=DStU��ＣｕＭｏ�
Å¼½。Ｃｕ¼½�"î_，G�4�４０°，ÿÂ０．２
ｋｍ２；Ｍｏ¼½�Óî_，ÿÂ０．４２ｋｍ２；Ｃｕ¼½P

Ｍｏ¼½k´Ê，�ＮＥ�¡¯。
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ｉｎｔｈｅＳａｎｘｉａｄｉａｎｐｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇａｒｅａ

１．�ª)�=<�*þ¾G��、*þ¾G�r�、�Gop�

r�；２．t Ös!þ\G���；３．���P�r�¾MÒá�

8lL|；４．���P�r��MÒá�8lL|；５．VW;<；

６．VW\à

HJ9:; JK¦«Bü，7pJ9:;¼½
ÐÎ18FÐ{}Ã�BtÏÇÈL:A�oÊî
ô，ÐBtÏÇÈU¼½Uu。z�Å¼½Ð Ｍｏ

ＣｕＷＢｉ，ＣｕＺｎＰｂ（Ａｇ），ＡｇＣｕＰｂＺｎ' ＡｕＡｓ
Ｓｂ。�|¼½¯|�|P¿��MÒáö�，B
Ï� ＭｏＣｕＷＢｉ�Å1|yã¥�u8lL�¨
¶·�，ÐL6¼½，1/çÄZ�¼½uè5DE
Ì¨。

４　V"Ì¨¸¹

1H^�ＣｕＭｏ�Å¼½�V"Ì¨¸¹，m
L��T<（a３）。���kL|±#，L|_
¶¦ à４．００～１４３．４６ｍ，L Ö Z N 狑（Ｍｏ）＝

０．０６８％～０．０９０％，ºy��l./S=１２×１０４

ｔ，CLp¨ÄZ�ãL®¹。
1ëª<ＣｕＭｏ�Å¼½yVD２sVW，

ＺＫ０００１W m L ¦ ３８ ｍ，L Ö Z N 狑（Ｍｏ）＝

０．０８１％；ＺＫ０００２WmL¦７５．８ｍ，LÖZN 狑
（Ｍｏ）＝０．０８３％。

?Z � B � V D � ＺＫＪ０２，ＺＫＪ０３，ＺＫＪ０４，

ＺＫＪ０５VWmL��¨<，7ＺＫＪ０４Ws�YZ÷
�lL¢�ZN。§éê�:aVWN�ma２ｃ
Êr。

５　Bß

BrJ9:;4ÑãL=¸¸¹±#，�4J
K|、L|.J9:;¼½�:�，pL|¼½P
L:¼½，̈ ©|½��Æ�ãLDS。

（１）pJ9:;¼½}Ã�'(Ö、�LÖ'
7Ö.1#¦L�Ê���。L|jN6E'óL
N�J0cJ9:;Ö�'(Ö、�LÖ'7Ö�
ªÿ¯，?_¶4�B'Àm4�B{uÐ'
(Ö、�LÖ'7Ö。Hó¹;oàR4，}Ã�J
9:;^_qr}ÃÃR:;_£�Tn'ªÿ5
ó，Î.v=�<Ý。ÃK'v=�á£，�¦|�
�¨mù_£，�6é�¿J9:;Ë��º。}
Ã^_{µ¨184�：k�SÉ'þïSÉ。k
�SÉ�½§Èd�ÖW¦¶õ�ó�Q�ÃK
'v=�<¶SÉ。zâx�§�'§Këì5
ó，�ó�%ó¹��O¹eàîô�。k�SÉ
uÎ�¦}Ã�ªÿá'k�¬)á。¨ë#
Û¦L}¦pQÖ?ªÿ¨18Ê�}�（ëNÊ
�、kÊ�），}¦�°�pQÊ�Ö。7U}Ã
�ÛQÖ�?pQÖ�7AB}¦�，7UÛQJ
9:;¼½，{�pQL|.z�ÖJ9:;¼½
�3QMÃ［１，４５］。«@，pQÖ'ÛQÖþÿ�?
cÄ<�1�:�。DSp�ÐB*+�B#¢£
�Ís!þ\G���、tÍs!þ\G���}

２９２ J　K　ã　L　ß　à ２０１４$



¦�¥�uLv，z½ÝJ9:;Ö}ÃÐ Ａｕ，

Ａｇ，Ｃｕ，Ｐｂ，Ｚｎ，Ｗ，Ｓｎ，Ｍｏ，Ａｓ，Ｓｂ'Ｂｉ。ÚíjH
�òóâx，'(Ö� ＡｓＳｂ，�LÖ½Ý}Ã�

ＡｕＡｇＣｕＰｂＺｎＷＭｏ，7Ö½Ý}Ã� ＷＭｏ

Ｂｉ。

（２）Lv¦«UuPJ9:;¼½�Å。HL
vâDü，L:§Íi_cd¦LâD，{µ8F
LÃ（³�L、²�L、³8L、y8L、ylLØ）'
Pz9Q�è8FLÃ（ÖØ、iþz、¤GÖ、!þ
z、BhÖULÃØ）�¦^0；l?pQÁ:L
Öt�¯{ãÄ¶õ（０．００５％～０．０５％）。x�，
LÖt8Pl�ã»n:�Z，}¦lA8 lL
v。L:¶MQ?¥�¢£|t，AQ?9�
¢£|�¾MÒá¿�t；L|�?ÀÁ�ºÇ
ÈÙn��Já。Ùn�ÖÐiþz ÖØK、!þ
z ¤GÖK、DKÎ.¶@�u¬)�。LvS=
ñZ，u~ûLÖ�Z/çû÷，¦7ÙºK¨kH
ûL�uv�。PÁ:SÉ¨:��L��º，}
¦�â~ÄapQL�ÛQ`:Ã�oá［６８］。L
v}¦P�� ¡�¥�¢£|¨:，Ê}¦�}
Ã¼½�ÅÐBtÏUu，̈ ãL¶·��Å�Ð

ＭｏＣｕＷＢｉ。

（３）J9:;¼½PÊ®JKkN。Z���
�á]|,-PGúOPþÿ。���|®|

ＮＷＷＳＥＥº��FG—ç���'ＮＥＳＷ º�
���—Z>���¬®［２］。���|¢N|�
ª)�þt，{|��¤G�����êvÖ$w
Ð１２９．３Ｍａ±２．５Ｍａ。���|þ���§¨B
×、a�、a»、�¾ØâD，F| Ａ２ u���U；
}¦|è����Ó�［２］。�|tøù��n}'
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犜犺犲犵犲狅犮犺犲犿犻狊狋狉狔犫犪狊犲犱犮狅狆狆犲狉犿狅犾狔犫犱犲狀狌犿狅狉犲狆狉狅狊狆犲犮狋犻狀犵

狆狉犪犮狋犻犮犲犻狀犛犺犪狀犱犻犪狀犪狉犲犪狅犳犔狌狅狊犺犪狀犮狅狌狀狋狔，犎犲狀犪狀狆狉狅狏犻狀犮犲
犔犝犗犣犺犻狔犪狀犵

１，犡犝犇狅狀犵犺狌犪
２，犠犃犖犌犡犻犪１，犣犎犃犖犌犖犪狀１

（１．犖狅．４犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾犜犲犪犿，犎犲狀犪狀犖狅狀犳犲狉狉狅狌狊犕犲狋犪犾犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾狔犪狀犱犕犻狀犲狉犪犾犚犲狊狅狌狉犮犲狊犅狌狉犲犪狌，

犣犺犲狀犵狕犺狅狌４５００１６，犆犺犻狀犪；

２．犖狅．２犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾犜犲犪犿，犎犲狀犪狀犖狅狀犳犲狉狉狅狌狊犕犲狋犪犾犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾狔犪狀犱犕犻狀犲狉犪犾犚犲狊狅狌狉犮犲狊犅狌狉犲犪狌，
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