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山东莱芜矿山矿田铁矿产出构造类型、矿体型式
及大- 大中型矿床赋存规律
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摘 要: 山东莱芜接触交代- 热液铁矿产于中生代构造盆地周边的中奥陶统马家沟组碳酸盐岩

与燕山晚期闪长岩接触带及其附近岩石中。矿山矿田的铁矿床可分为 4 种形态类型、6 种构造类

型和多种矿体型式。铁矿赋存规律研究表明, 大- 大中型矿床往往具有复杂和较复杂的矿体形

态、单式褶皱背斜和复式褶皱背(向)斜的矿床构造类型, 有利的围岩层位为马家沟组五阳山段、阁

庄段和八陡段碳酸盐岩,同时矿床有比较大的埋藏深度(多为- 200~ - 600 m) , 弧形隆起的南、北

端和两侧的凸(凹)弯曲部位均为形成大- 大中型铁矿床的有利部位。
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0 引言

山东莱芜接触交代- 热液铁矿赋存在燕山晚期

构造盆地中奥陶统马家沟组碳酸盐岩与燕山晚期闪

长岩接触带及其附近岩石中, 由矿山矿田、金牛山矿

田、山角峪矿田、铁铜沟矿田的相关矿床组成(图 1) ,

其中矿山矿田的矿床规模最大, 已累计查明资源储

量 49 905. 69 万 t , 占各矿田矿床总资源储量的

98. 61%(表 1)。

矿山矿田的铁矿床分布在闪长岩类岩石为核部

的矿山弧形隆起的周边(图 1) ,计有十几处矿床,其

规模有大型、大中型、中型和小型(表 1)。其中, 张

家洼 矿床、张家洼 矿床和顾家台矿床为 3处大

型矿床,张家洼 矿床、西尚庄矿床、马庄矿床、山子

后矿床为 4处大中型矿床。这 7处铁矿床的资源储

量为47 033. 33万 t ,占矿山矿田矿床总资源储量的

94. 24%。

1 铁矿床产出的类型和特征

1. 1 矿体形态

矿山矿田铁矿床的矿体形态分为形态简单、较

简单、较复杂和复杂的等 4种类型。

张家洼 矿床、张家洼 矿床、西尚庄矿床、马

庄矿床属形态复杂的;张家洼 矿床属较复杂的;顾

家台矿床、山子后矿床属较简单的(山子后矿床和顾

家台矿床的控制程度较低, 矿体形态未被完全

揭示)。

由此可以看出, 大- 大中型矿床的矿体形态多

为复杂和较复杂的。

1. 2 矿床构造类型和矿体型式

将矿山矿田铁矿床按产出的构造部位可分为单

式褶皱背斜型矿床、复式褶皱背(向)斜型矿床、单式

褶皱向斜型矿床、围岩/岩体层间裂隙矿床、陡倾接

触带矿床、缓倾接触带矿床(属小型矿床)等 6种类

型。同时, 按铁矿体的赋存位置将其划分为假整合

面矿体( M )、层间裂隙与假整合面复合矿体( CM )、

接触带矿体 ( D )、假整合面与接触带复合矿体

( MD)、层间裂隙矿体( C)、层间复合矿体( CF)、层间

裂隙与接触带复合矿体( CD)等多种型式。

( 1)单式褶皱背斜型矿床: 分布在矿山矿田北

部、弧形隆起两端,张家洼 矿床、张家洼 矿床、



图 1 矿山矿田基岩地质及矿床分布图

Fig. 1 Geo lo gical map show ing distr ibution of bed rock and iron deposits in Kuang shan o re field

1.白垩系 2.上侏罗统 3.中二叠统石盒子组 4.下二叠统山西组 5.二叠系 6.上石炭统太原组

7.中石炭统本溪组 8.石炭系 9.中奥陶统马家沟组 10.奥陶系 11.下寒武统馒头组 12.寒武系 13.新太古界泰山群

14.燕山晚期闪长岩 15.断裂 16.向斜轴 17.不整合地质界线 18.铁矿床及范围

顾家台矿床、刘家庙矿床即属之(图 2)。矿体形态

复杂,呈似层状、不规则状和透镜状。背斜型矿床的

矿体两端向外倾, 倾角 10 ~ 30 , 深部达 60。矿床

规模大,长 500~ 1 000 m ,个别 1 500 m;延深300~

500 m, 个别 600 m; 厚度一般 20~ 40 m, 个别达

104. 88 m。矿体型式主要为假整合面矿体( M )、层

间裂隙与假整合面复合矿体 ( CM )、接触带矿体

( D)、假整合面与接触带复合矿体( MD) , 其次为层

间裂隙矿体( C)、层间复合矿体( CF)。铁矿体埋藏

深度大, 一般赋于- 300~ - 500 m 处, 个别可达

- 780 m。

( 2)复式褶皱背(向)斜型矿床:分布在矿山矿田

弧形隆起的西侧, 张家洼 矿床即属之(图 3)。张

家洼 矿床 0线 10线复式褶皱最为明显,由 2个

次级背斜、向斜和其间的小褶曲组成。矿体形态复

杂,呈透镜状、不规则状。矿体长2 400 m; 斜深多为

500~ 600 m, 少部分斜深 200~ 400 m;厚度 20~ 40

m,最厚 130. 29 m。矿体型式主要为层间复合矿体

( CF)、层间裂隙矿体( C)、接触带矿体( D) , 其次为

假整合面矿体 ( M )、假整合面与接触带复合矿体

( MD)。铁矿体埋深较大, 一般赋存在 - 300 ~

- 500 m。

( 3)单式褶皱向斜型矿床: 分布在矿山矿田的西

部,如赵庄矿床、耿公清矿床(图 4) (两矿床实际相
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连)。矿体形态复杂,多为不规则状,向斜型, 两向内

倾,倾角 50 ~ 70 。矿床规模中等,长约 300 m, 斜

深 100~ 150 m,厚度一般 20~ 40 m,个别达 100 m,

厚大矿体在向斜的槽部附近。矿体型式为接触带矿

体( D)、层间裂隙与接触带复合矿体( CD)。

表 1 矿山铁矿资源储量及矿石组分统计表

Table 1 Statistics of r esource reserv e and composition o f ir on or e in Kuang shan iron or e field

序号 矿床名称
资源储量

( 104 t )

矿石组分( w B / % )

TFe S P Cu Co
规模 备注

1 垂阳 309. 00 55. 84 3. 98 / 0. 04 0. 01

2 张家洼( ) 15139. 03 45. 43 0. 34 / 0. 09 0. 02

3 张家洼( ) 9057. 25 46. 52 0. 02 0. 02 0. 07 0. 02

4 张家洼( ) 4769. 08 47. 43 0. 05 0. 03 0. 04 0. 02

5 山子后 1440. 53 53. 48 1. 55 0. 03 0. 19 0. 02

6 赵庄 330. 40 54. 01 / / 0. 16 0. 03

7 耿公清 246. 34 45. 15 1. 08 0. 02 0. 17 0. 02

8 马庄 3327. 72 45. 85 1. 59 / 0. 19 0. 02

9 曹村/ 333. 8 49. 10 0. 21 0. 05 0. 13 0. 02

10 顾家台 8891. 20 48. 40 1. 50 / 0. 10 0. 02

11 姚家岭/ 264. 00 41. 19 0. 86 0. 02 0. 03 0. 02

12 业家庄 525. 00 54. 97 0. 49 . 08 0. 09 0. 02

13 刘家庙 297. 09 40. 86 2. 54 0. 05 0. 05 0. 01

14 杜官庄 158. 42 47. 52 0. 04 0. 03 0. 01 0. 01

15 泉河 408. 33 42. 52 0. 22 0. 06 0. 04 0. 01

16 西尚庄 4408. 50 45. 04 1. 41 0. 07 0. 06 0. 02

合计 49905. 89 46. 73 0. 71 0. 16 0. 09 0. 02

/

大型

大中型

(中型)

大中型

/

大型

/

大中型

1、铁矿床规模划分标准:

5000 104 t 为大型;

1000 104 ~ 5000 104 t 为大

中型;

500 104 ~ 1000 104 t 为中

型。

2、山子后矿床由南段北段组成,二

者相连。

3、赵庄、耿公清二者相连,属同一

矿床。

图 2 张家洼 矿床 20 线剖面图

Fig. 2 Section o f line 20 at ir on deposit in Zhang jiaw a area

1.古近系官庄组 2.上石炭统太原组 3.中石炭统本溪组 4.中奥陶统马家沟组 5.燕山期闪长岩

6.闪长玢岩 7.煌斑岩 8.蛇纹岩 9.大理岩 10.夕卡岩 11.磁铁矿 12.钻孔及编号

( 4)围岩/岩体层间裂隙矿床: 分布在矿山矿田

的西南部,如姚家岭矿床、西尚庄矿床(图 5)。矿体

赋存于岩体或围岩裂隙中,矿体形态复杂,主要为透

镜状、似层状、不规则状, 规模中- 大型, 矿体长 350

~ 1 000 m, 最长达 1 336 m;斜深 300~ 500 m ,最深

618 m,厚度 10~ 20 m,最厚 115 m。矿体型式主要

为层间裂隙矿体( C)、层间复合矿体( CF) ,其次为接

触带矿体( D)。铁矿体埋深于- 300~ - 600 m 处。

( 5)陡倾接触带矿床: 分布在矿山矿田东部。山

子后矿床、马庄矿床、曹村矿床即属之(图 6)。矿体

形态复杂, 呈不规则状、透镜状,分支复合、尖灭再现

明显, 倾角 50 ~ 60 ,个别可达 75。矿体规模大,长

500~ 1 000 m, 个别可达 1 500 m, 延深 300~ 500

m,个别达 780 m,厚度一般 20~ 40 m ,个别达96. 79

m。矿体型式较多, 主要有接触带矿体( D)、层间裂

隙与接触带复合矿体( CD) , 其次层间裂隙矿体( C)、
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层间复合矿体 ( CF)。埋藏较大, 一般在- 300 ~

- 500 m处,个别达- 780 m。

( 6)缓倾接触带矿床:分布在矿山矿田的北部和

西南部。垂阳矿床、业家庄矿床、泉河矿床、杜官庄

矿床即属之。矿床规模小, 矿体呈似层状, 形态简

单,倾角 10 ~ 30 , 矿体型式主要为接触带矿体

( D) , 其次为层间裂隙矿体( C) , 个别有假整合面矿

体( M )。

图 3 张家洼 矿床 8 线剖面图

Fig . 3 Sect ion of line 8 at iron deposit in Zhang jiawa ar ea

1.古近系官庄组 2.中石炭统本溪组 3.中奥陶统马家沟组八陡段 4.燕山期闪长岩

5.闪长玢岩 6.蛇纹岩 7.夕卡岩 8.磁铁矿 9.钻孔及编号

图 4 赵庄 5 线剖面图

F ig . 4 Section of lines in Zhaozhuang area

1.第四系 2.古近系官庄组 3.中奥陶统马家沟组五阳山段

4.燕山期闪长岩 5.磁铁矿 6.钻孔及编号

2 大- 大中型铁矿床赋存规律

2. 1 矿床构造类型和矿体型式特点

矿山矿田的大型、大中型矿床构造类型多属于

单式褶皱背斜型矿床和复式褶皱背(向)斜型矿床,

它占矿山矿田矿床总资源储量的 77. 61%, 其次为

图 5 西尚庄 9线剖面图

F ig . 5 Section of line 9 in Xishangzhuang ar ea

1.第四系 2.古近系官庄组 3.中奥陶统马家沟组阁庄段

4.中奥陶统马家沟组五阳山段 5.闪长玢岩 6.蚀变闪长岩

7.大理岩 8.夕卡岩 9.磁铁矿 10.钻孔及编号

陡倾接触带矿床和围岩/岩体层间裂隙矿床, 资源储

量分别占矿山矿田总资源储量的 10. 22% 和

9. 36%。

2. 2 围岩层位

矿山矿田 7处主要铁矿床的控矿围岩层位特征

见表 2。
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表 2 矿山矿田大型、大中型铁矿床的围岩层位特征

T able 2 Statist ics o f horizon o f the ho st rocks of larg e, la rg e-medium ir on deposits in Kuang shan ir on or e f ield

矿床 规模 赋矿围岩的层位 岩性 w ( CaO) / %

张家洼 、张家洼 大型

石炭系本溪组 C2b 砂岩、薄层灰岩

奥陶系马家沟组八陡段 O 2mbd 石灰岩 43. 92

奥陶系马家沟组阁庄段 O 2 mg 泥晶白云岩 41. 77

奥陶系马家沟组五阳山段 O2 mw 石灰岩 46. 53

顾家台、张家洼 、马庄 大型- 大中型

奥陶系马家沟组八陡段 O 2mbd 石灰岩 43. 92

奥陶系马家沟组阁庄段 O 2 mg 泥晶白云岩 41. 77

奥陶系马家沟组五阳山段 O2 mw 石灰岩 46. 53

山子后、西尚庄 大中型
奥陶系马家沟组阁庄段 O 2 mg 泥晶白云岩 41. 77

奥陶系马家沟组五阳山段 O2 mw 石灰岩 46. 53

图 6 曹村矿床 19 线剖面图

Fig. 6 Section of line 19 in Chaocun ir on deposit

.古近系官庄组 2.中奥陶统马家沟组五阳山段 3.大理岩 4.闪长岩

5.蚀变闪长岩 6.辉绿玢岩 7.磁铁矿 8.钻孔及编号

矿山闪长岩体侵入于弧形隆起的轴部,与岩体

接触、穿插的围岩层位众多,岩体与围岩接触部位的

形态、接触的方式复杂多变, 影响着铁矿矿体形态;

围岩岩石成分的差异影响着铁矿的规模、质量。岩

体与富 Ca的中奥陶统马家沟组八陡段( O2 m
bd )和

五阳山段( O2 m
W)接触带中形成厚大的铁矿体, 在与

含 Ca 较低的阁庄段( O 2m
g )接触时通过双交代渗滤

成矿作用也形成了厚大的铁矿体, 在与中石炭统本

溪组( C2 b)接触的部分地段也形成铁矿体。从表 2

可见,大- 大中型铁矿床的围岩层位以马家沟组五

阳山段、阁庄段和八陡段居多。

在矿田中还有缓倾接触带矿床,如业家庄、杜官

庄、泉河等矿床,铁矿体的倾角为 10 ~ 30 , 说明此

处的岩体呈岩床状, 与围岩呈假整合接触。分析认

为,该部位为岩体沿层间裂隙进入到地层中成矿,深

部还会有陡倾台阶式铁矿体产出, 深部找矿时应予

注意。

2. 3 矿体赋存标高

统计表明(表 3) , 大- 大中型铁矿床的埋藏深

度较大。矿山铁矿田的 3处大型矿床和 4处大中型

矿床较其他矿床埋藏深度大,赋存标高一般为- 200

~ - 600 m, 最大达- 870 m。小型、中小型矿床均

在浅部( - 50m 标高以上)。除此之外, 目前尚有垂

阳矿床 ( - 230 ~ - 320 m )、曹村矿床 ( 185 ~

- 175m)、刘家庙矿床( - 150~ - 350 m)、姚家岭矿

床( - 100~ - 300 m )、赵庄 耿公清矿床( - 100~

- 342 m ) 5处矿床的埋深也较大, 从 规模大的矿床

埋藏比较深 这个统计规律预测,这 5处矿床的找矿

潜力值得关注。

2. 4 隆起两端和两侧凸(凹)部位

张家洼 矿床、 矿床和 矿床实际为一整体,

只是为后期断裂所分割,它们产于矿山弧形隆起北

端,与之对应的西尚庄矿床赋存于弧形隆起南端;顾

家台矿床位于矿山弧形隆起西侧的内凹处,山子后

矿床和马庄矿床均赋存于矿山弧形隆起东侧的外凸

部位。这几个两两相对、遥相呼应的部位恰为矿山

铁矿田中大型、大中型矿床赋存部位。因此认为,隆

起两端和两侧凸凹弯曲处是形成大- 大中型矿床的

有利部位。

3 结语

山东莱芜接触交代- 热液铁矿产于中生代构造

盆地周边的中奥陶统马家沟组碳酸盐岩与燕山晚期

闪长岩接触带及其附近岩石中。矿山矿田的铁矿床
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可分为 4种形态类型、6 种构造类型和多种矿体型

式。铁矿赋存规律研究表明, 大- 大中型矿床往往

具有复杂和较复杂的矿体形态、单式褶皱背斜和复

式褶皱背(向)斜的矿床构造类型, 有利的围岩层位

为马家沟组五阳山段、阁庄段和八陡段碳酸盐岩,同

时矿床有比较大的埋藏深度 (多为- 200~ - 600

m) ,弧形隆起的南、北两端和两侧的凸(凹)弯曲部

位均为形成大- 大中型铁矿床的有利部位。

表 3 矿山矿田各矿床的矿体形态、型式、规模及赋存标高统计表

Table 3 Stat istics of or e body morpholog y, occur rence, size and lo cat ion elev ation of depo sits in kuangshan iron o re field

矿床
矿体产状

形态 构造部位、矿体型式 倾角( )

矿床规模( m)

长度 延深 厚度
赋存标高( m) 备注

垂阳 较复杂
缓倾带

D, M, C, CM
10~ 30 300 250 平均 9. 04 - 230~ - 320

张家洼 复杂
背斜 M, CM , CF, D,

CD, C, CMD, T

5~ 20

~ 60
2000

1: 300~ 430

2: 800~ 910

3: 500~ 580

4: 730

1: 14. 35

2: 30. 59

3: 19. 00

4: 14. 99

1和 2:

- 100~ - 300

3和 4:

- 250~ - 770

( - 857)

张家洼 复杂

复式褶皱

M , C, CF, CM,

D, CD, CMD

10~ 30 2400
300~ 500

( 800)

10~ 20

( 39. 87)
- 300~ - 500

张家洼 较复杂

背斜、陡倾

C, CF, D, CD,

M , CM

65~ 75 1200 750
10~ 30

( 70)
- 150~ - 750

隆起北端

(大型、

大中型)

山子后北 较简单
陡倾带

C, CF, CD, D
50~ 80 2250 550 平均 13. 70

- 120~ - 600

( - 870)

山子后南 较简单
陡倾带

C, CF, D,CD
65~ 80 500 250( 400) 4. 97 0~ - 300

马庄( E) 复杂
陡倾带

C, CF, D, CD, T, DT
70~ 80 1500

500~ 600

( 930)
平均 13. 29

200~ - 100~ - 200

( - 510)

隆起

东侧

(大中型)

曹村 较简单
陡倾带

C, C F, D, CD, T
50~ 65 1200 385 8~ 12 185~ - 175

业家庄 简单
缓倾带

D, C
30~ 45 350 250 20~ 40 25~ - 100

泉河 简单
缓倾带

D, C

5~ 15

( 30)
1200 60~ 500 5~ 15 110~ - 50

杜官庄 简单
缓倾带

D, C
10~ 25 600

120~ 320~

370

5~ 7

( 13)
170~ - 30

西尚庄 复杂

体内层间

D, C, CF, CD,

T, CT

20~ 30 2482 482~ 618
10~ 20

( 115)
- 264~ - 602

隆起

南端

(中型)

刘家庙 较简单
背斜

D, C
30~ 45 500 150

10~ 20

( 50)
- 150~ - 350

顾家台 较简单
背斜

C, D, CD, CF

15~ 40

( 50)
2300

100~ 600

1100~ 1200

5~ 30

( 92)
110~ - 750

姚家岭 较复杂
体内层间

C、D、CD
35 325

80~ 200~

350
3~ 8 - 100~ - 300

赵庄 较复杂
向斜

C, CD, C F
50~ 80 430 100~ 160 槽部百米 210~ 50

耿公清 较复杂
向斜

C, CF, CD

40~ 50

~ 90
100 190~ 240 5~ 18 - 100~ - 342

隆起

西侧

(大型、

中型)
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STUCTURAL TYPES, OREBODY STYLES AND OCCURRENCE

PATTERNOF LARGE, LARGE-MEDIUM IRONDEPOSITS IN KUANGSHAN

IRONORE FIELD, SANDONG PROVINCE
ZONGXin-de, XU Jian, LU Tie-yuan, FANG Chuan-chang

( Shandong Zhengyan Geological E xp loration Institute of China

Metallurgical Geological, J inan 250014, China)

Abstract: the contact metasomat ic-hydrothermal iron deposits occur in contact zones of carbonate rock

of Majiagou fo rmat ion o f Ordovcian Series and Late Yanshanian dio rite and in the rocks near the contact in

the peripher y of a Mesozoic basin. T he iron deposits in the Kuangshan ore f ield can be divided into 4 mor-

pholog ical types, 6 st ructural types and several ore body styles. The occur rence pat tern of the ir on o re de-

posits show s that the large, larg e-medium deposits are complicated in mo rpholo gy and they are divided into

ant icline and ant iclinorium types. Wuyangshan Member, Gezhuang M ember and Badou M ember of Majia-

gou format ion are favorable ore ho rizons. Generally, the deposit s are deeply buried to depth f rom about-

200m to-600m. The larg e, larg e-medium deposits are generally located at the plunging end of ar c ant-i

claine and concave and convex curv ature on the either limbs o f the ant icline.

Key Words: contact metasomat ic-hydr othermal iron deposit ; st ructural type of iron depo sit ; style of ore

body; occur rence of large, larg e-medium ir on deposit ; Shandong province
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ORE PREDICTION AND ORE-SEARCHING DIRECTION IN

YUERYA GOLD MINE, HEBEI PROVINCE
XIAO Zhen

1
, WEI Feng

2
, LIU Tie-xia

1
, XU Yong-zhong

3

( 1. China Gold Group Co . L td, B eij ing 100011, China

2. H ebei Dongliang M ining Company , K uancheng 067600; H ebei, China;

3. H enan S huangx in M ining Company , Lingbao 472500, H enan, China)

Abstract: T here are 148 ore veins known in Yuerya gold m ine, Kuancheng County, Hebei Pro vince and

96 are the blind ore veins. Gold ore bodies are mainly located w ithin int rusive rock body and at the contact

betw een the int rusive r ock and the w all rock. T he ore veins are parallel w ith each other and curved syn-

chronously and roughly div ided into the south ore zone, the m iddle ore zone and the north o re zone in

plane. In section the or e veins or v ein sw amp occur in imbricate en enchelon and are dist ributed at equal

distance and get deeper f rom nor th to south. Gold miner alizat ion is contro lled by contact zone, f racture

and gr anit ic body. It is inferred that granitic bodies may bur ied in the mining ar ea and the surroundings

and it is po tential in the area and 6 proposals are put for ward for further prospect ing .

Key Words: Yuerya gold m ine; g eolog ical character ist ics; metallogenic pat ter n and the ore-searching d-i

r ect ions; Hebei province
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