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铝土矿粘土研究的回顾

刘长龄
(冶金部 天津地质研究院

,

天津
, 3 00 0 6 1)

建国 以来近半个世纪由于冶金工业的快速发展
,

其矿物原料之一的铝土矿粘土等必先走

在前头
,

笔者有幸一直在本单位从事这方面的研究工作
。

从无到有
,

从少到多
,

随我国钢铁产量

甚少到 1 9 9 6 年超亿吨而居世界之首
,

有关矿物原料的研究积累 了丰富的经验和重要的成果
。

当然也涉及到有关其它方面的一些工作成果
。

个人粗略回顾主要列出以下十点
:

1
.

发现 自然界的新矿物有偏岭石
、

硅铝尖晶石
、

变高岭石等三种
。

2
.

发现 自然界的新岩石有偏岭石粘土岩
、

荃青石莫来石岩等及新矿床类型岩溶坠积再生

铝土矿
、

变高岭石刚玉铝土矿高铝粘土矿床及莫来石接触变质矿床
、

烧变矿床等等共计十多

种
。

3
.

提出
“

成 因矿石 (岩石 )结构构造学
” 、 “

烧变矿床
”

等新概念
。

4
.

进行了
“

中国铝土矿的成因类型
” 、 “

粘土沉积岩的定义与分类
”

及
“

高岭石粘土原料 的

岩石学分类
”

等 的划分工作
。

5
.

我国沉积型铝土矿的成矿模式概括为
“

多阶段
、

多因素
,

不同程度的连续成矿 ” 。

其成矿

特征概括为“多源
、

多态
、

多相
、

多变的铝土矿
” 。

既不同于阿尔汉格尔斯基的
“

化学沉积说
” ;也

不同于布申斯基的
“

红土碎屑机械沉积说
” 。

6
.

全面提 出了 自然界发现的高岭石加热相变系列理论及其在工业生产中的应用
。

7
.

通过深入研究及野外调查后
,

发现或扩大堆积铝土矿
、

岩溶铝土矿及粘土矿区共十多

处 ; 累计增加储量在亿吨以上
。

8
.

30 多年前曾预言
“

硬质粘土使其沿真正质点大小分开
,

可塑性不但不会低
,

反而 比软质

粘土更好
’

,tl 创 。

今天 由于加工技术的发展
,

已证明这一理论
。

从某种意义讲
,

可 以
“

软硬不分
”

了
。

9
.

从理论和实践 中推出广西平果
、

广东大宝山及云南等地必有硫化物风化 ~ 风化壳 ~ 次

生岩溶铝土矿床
,

特别是硫化物风化已经达到
:

a) 原生铝土矿去硅去铁
,

使品位变富 ;
b) 其准胶

结物 中首次发现三水铝石
。

有的可 以成为新的大型 矿床 ; c) 在国内首次提出其准胶结物中次生

石英或游离 51 0
2

对炼铝无害
,

从而扩大了矿产储量达数千万吨以上
。

1 0
.

改变我国球粘土长期进 口 的局面
,

通过发现和甄别大量的球粘土矿区
,

为工农业生产

提供了原料来源
,

还经深加工减少铁钦
,

白度 80 %
,

此系独创并开始出 口
。

被认为是我国球粘

土研究的开拓者和奠基者
,

填补了我国球粘土的空 白
,

并建议国家建立球粘土的独立矿种和国

际贸易接轨
,

使我国软质粘土找矿走出误区
。

自 1 9 5 0 年至 1 9 9 6 年已发表 15 0 篇 (本 )论著
,

目录请见附件
。
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附件
:

〔1〕对
“

大学课程改革的两方面
”

的两点怀疑
。

《光明 日报》
,

第三版
,

1 95 0 年 163 号

〔2〕生物进化说 的依据
。

《科学大众 》
, 19 5 1 年 5 月号

。

〔3〕耐火粘土 的矿物组成分析
。

《地 质知识 》
, 19 9 5 年 12 期

〔4〕利用 差热分析
、

X 射线分析配合显微镜鉴定矿物 的经验
。

《地质工作通报》
, 1 9 5 6 年 13 期

。

〔5〕似砂 岩高岭石枯土岩的初步研究
。

《地质 与勘探 》
,

1 9 5 7 年 24 期
。

〔6〕中国北部耐火粘土铝土矿的矿物研究
。

《地质学报》
, 1 9 5 8 年 4 期

。

〔7〕我国水白云母耐火粘土的发现
。

《科学通报 》
,

1 9 5 8 年 24 期
。

〔8〕评章元龙
“

三水铝矿加热相转变的新研究
”

和
“

高岭石放热反应的性 质及其控制 的研究
” 。

《地质论评》
,

1 9 5 8 年 2 期
。

〔的对沈永和
“

论高岭岩一水成岩的一个新种
”

的意见
,

《地质论评》
, 1 95 8 年 2 期

。

〔1 。〕山东淄博盆地石炭纪铝土矿的矿物学研究
。

《地质论评》
,

1 9 58 年 4 期
。

〔1 1〕河北某矽卡岩铜矿成矿规律和找矿方 向问题
。

《地质与勘探》
,

1 95 9 年 4 期
。

〔1 2〕矽卡岩中褐 帘石 的发现
。

《科学通报》
,

1 9 5 9 年 4 期
。

〔1 3〕论砂状硬质枯土新种的化学矿物组成
。

《硅酸盐 》
,

1 9 6 0 年 3 期
。

〔1 4〕我国新型瓷土
—

沉积 的含叶蜡石水白云母枯土的发现
。

《科学通 报》‘19 60 年 20 期
。

〔1 5〕硬质耐火粘土中变水高岭石的发现
。

《科学通报 》
,

1 9 6 0 年 10 期
。

〔1 6〕论我国所产高岭石粘土原料的岩石学分类
。

《硅酸盐学报》
,

1 9 6 3 年 2 期
。

〔1 7〕彭城镇陶瓷原料的化学矿物组成
,

《硅酸盐学报 》
,

1 9 6 3 年 4 期
。

〔18〕对沈永和
“

高岭岩
”

一书的几点意见
。

《地质论评 》
,

1 9 6 3 年 2 期
。

〔19〕偏 岭石 粘土矿物新 种的发现
。

《科学通报》
,

1 96 3 年 10 期
。

〔2 0〕变 高岭石 的强 非均 质性及 Z V 的发现
。

《科学通报 》
,

1 9 6 3 年 10 期
。

〔2 1〕论粘土沉积岩 的定 义与分类
,

《中国地质学会第一届矿物岩石地球化学学术会议岩石论文选集 》
,

1 9 6 3 年
,

北京
。

〔2 2〕论我 国所产一种新型 的含勃姆石高岭石泥岩的岩石矿物特征
,

《河北地质学会论文汇编》
,

19 6 3 年
,

天津
。

〔2 3〕我 国某海相沉积铁矿 中的错石
。

《河北地质学会论文汇编》
,

1 9 6 3 年
,

天津
。

〔2 4〕山东博 山二叠纪耐火枯土与铝土矿的成因与次生变化
。

《河北地质学会论文汇编》
,

1 96 3 年
,

天津
。

〔2 5〕中国耐火粘土的矿物类型
。

《中国地质学会矿 岩地化会议论文摘要汇编 》
,

19 63 年

〔2 6〕开平盆地耐火粘土与铝土矿矿床成因及成矿规律
,

《地质论评》
,

1 96 5 年第 6 期
。

〔2 7〕我 国耐火粘土 的工业指标和矿石质量评价
。

《中国地质 》
,

1 9 6 5 年 1 期
。

〔2 8〕河北某地硬质粘土 中的后生铝土矿结核
,

《科学通报 》
,

1 9 6 5 年 7 期
。

〔2 9〕湖北隆 中软质耐火粘土的矿物研究
。

《冶金地 质科技情报 》
,

1 9 7 5 年 1 期
。

〔3 。〕铝 土矿及硬质粘土 中同成份结核
—

球石的研究
。

《冶金地质科技情报》
,

19 7 6 年 1 期
。

〔3 1〕论 寻找风化壳富铁矿的一个重要手段
—

有关粘土的研究
,

《地质与勘探》
, 1 9 7 7 年 7 期

。

〔32〕豫北某铁矿莫来石质岩石的发现及其意义
。

《地 质科技 》
,

1 9 7 7 年 2 期
。

〔33〕河南午 阳铁矿水 白云 母古风化壳的研究
。

《中国矿物岩石地 球化学学会第二届学术会议论文摘要 汇编 》
, 19 78 年

,

贵阳
。

〔34〕偏 岭石新原料 的半晶质矿物性质及加热相变与工业利用 问题
。

《硅酸盐》
, 19 7 9 年 1 期

。

〔35〕偏 岭石矿物新资料
。

《科学通报》
,

1 9 7 9 年 12 期
。

〔3 6〕沉积岩新种
—

偏岭石粘土岩的研究
,

《科学通报》
, 19 7 9 年 13 期

。

〔3 7〕陕西白水江硬质粘土的岩石矿物学研究
。

《矿物岩石 》
, 19 8。年 2 期

。

〔3 8〕平果岩溶 坠积成 因碎屑铝土矿的形成条件及其准胶结物 中三水铝石的发现
。

《地质与勘探 》
, 19 8 0 年 9 期

。

〔3 9〕硫化物 风化成 因三水型铝土矿的理论问题
。

《硅酸盐 》
,

19 8 0 年 1 期
。

〔40 〕大宝山硫化物 风化成 因三水型 铝土矿的发现
。

《科学通报 》
,

1 9 8 0 年 13 期
。

〔4 1〕白水江硬质 粘土
—

我 国已知结晶最好的高岭石
。

《科学通报 》
, 1 9 8 0 年 11 期

。

〔4 2〕我 国硫化物 风化成 因的三水型铝土矿
。

《科学 通报》
, 19 8 0 年 10 期

。

〔4 3〕广西平果岩溶坠积 再生铝土矿床新类型 的形成条件
。

《桂林冶 金地质学院学报 》
, 1 98 1 年 3 期

。
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〔4 4〕我国天然产 的莫来石
。

《硅酸盐》
,

19 8 1 年 1 期
。

〔4 5〕晋南岩溶铝土矿中徽刚玉的发现
,

《科学通报 》
,

1 9 8 1 年 22 期
。

〔4 6〕对《关于五台硅石矿成因问题的探讨 》几点意见
。

天津地质调查所参加 中国地质学会第一届粘土学术会议《论 文汇编 》
,

1 9 8 1 年
。

〔4 7〕关于柳江盆地铝土矿结核的几点补充意见
。

《论文汇编》
,

19 8 1 年
。

〔4 8〕关于偏岭石成 因的讨论
。

《论文汇编》
,

1 98 1 年
。

〔4 9〕我国铝土矿地质研究中的某些问题
。

《论文汇编 》
,

1 9 8 1 年
。

〔5 0〕河南巩县高铝粘土的物质成份与来硕问题
。

《论 文汇编 》
, 1 9 8 1 年

。

〔5 1〕山西平陆岩溶铝土矿的几个岩矿地质问题
。

《论 文汇编 》
,

1 9 8 1 年
。

〔5 2〕岩溶碎屑铝土矿的准胶结物的研究愈义
。

《论文汇编 》
,

1 9 8 1 年
。

〔5 3〕硬质粘土的变白作用与高岭石的有序化
。

《硅酸盐学报 》
,

1 9 8 2 年 2 期
。

〔5 4〕全国第一届粘土学术会议在瓷都召开
。

《硅酸盐通报 》
,

19 8 2 年 2 期
。

〔5 5〕关于高铝粘土名称的讨论
。

《硅酸盐通报》
,

1 9 8 2 年 1 期
。

〔5 6〕我国耐火粘土 的分布特点
,

《天津地质学会志 》
,

1 98 3 年 2 期
。

〔5 7〕中国硬质粘土和高铝粘土矿床的成因类型及其与板块构造运动的关系
。

《福建地质科 技情报增刊 》
,

19 8 4 年
。

〔5 8〕我 国发现湃铝石
,

《天津地质学会志》
,

19 8 4 年 2 期
。

〔5 9〕黑砂石
—

粗 晶高岭石的成 因
,

《矿物岩石 》
,

1 9 8 4 年 3 期
。

〔6。〕山西
、

河南高铝枯土矿床的类型
,

《地质与勘探 》
,

1 98 4 年 9 期
。

〔61〕关 于次生岩溶坠积再生铝土矿床新类型的找矿问题
,

《冶金地 质动态 》
, 1 9 8 4 年 7 期

。

〔62〕山西
、

河南高铝粘土矿床的成矿规律与找矿方向
,

《天津地质调查所所报 》
,

1 9 8 4 年 2 期
。

〔63 〕山西
、

河南高铝枯土铝土矿乎的物质来 源
、

次生变化与成矿模式
。

‘天津地质调查所所报》
, , ”84 年 ‘期

。

〔6 4〕广西平果岩溶铝土矿的成因分类问题
。

《沉积学选集》科学出版社
, 19 8 4 年

。

〔6 5〕Ge ne tie tyPe s of fli n t e

lay an d hig h
一 alu m in a e 坛y d e

卯
s ita s a n d th e ir r e la t io n ship w ith p la te

mo
ve m e n t in Chin a A IPE A

.

1 9 8 5

〔6 6〕T he d isc ove ra tio n o f A I
一
5 1

一
Sp in e lin the n a t u r e

.

A IPE A
.

19 8 5

〔6 7〕几个枯土矿物成因的研究
。

《天津地质学会志 》
, 1 9 8 5 年 1 期

。

‘

〔6 8〕评 1 98 4 年全国铝土矿学术讨论会
。

《沉积学报 》
,

1 9 8 5 年 3 期
。

〔6 9〕华北地台铝土矿床的物质来源
。

《轻金属》
,

1 9 8 5 年 8 期
。

〔7的国际第 8 届粘土学术会议在美 国召开
。

《地质与勘探 》
, 1 9 8 5 年 10 期

。

〔7 1〕中国铝土矿的成因类型表初稿
。

《矿产地质动态 》
, 1 9 8 5 年 8 期

。

〔7 2〕山西
、

河南高铝粘土铝土矿床矿物学研究
。

《沉积学报 》
, 1 9 8 5 年 2 期

。

〔7 3〕硅铝尖晶石在 自然界 的发现
。

《硅酸盐学报 》
, 1 9 8 5 年 2 期

。

〔7 4〕关于高铝粘土名称讨论和徐平坤同志讨论
。

《硅酸盐通报 》
,

1 9 8 5 年 2 期
。

〔7 5〕中国高铝粘土的初步研究
。

《天津市硅酸盐学会非金属矿专业委员会学术会议论文集》
,

19 8 6 年
。

〔7 6〕硅铝尖晶石在 自然界的发现及其与偏岭石的对比
。

《山西冶金地质》
, 1 9 8 6 年 1一 2 期

。

〔7 7〕变高岭石在 自然界的发现
。

《地质找矿论丛 》
,

19 8 6 年 2 期
。

〔7 8〕关于
“

铝土矿
、

矶土
、

高钻粘土
”

等名称的使用问题
。

《地质 与勘探 》
, 1 9 8 6 年 6 期

。

〔7 9〕关于地开石
—

高岭石间层矿物发现的讨 论
。

《天津 地质学会志 》
,

1 9 8 6 年 1 期
。

〔8 0〕1 9 8 5 年国际粘土学术会议内容论述
。

《硅酸盐论坛 》
,

19 8 6 年 1 期
。

〔8 1〕贺词
。

《硅酸盐论坛 》
,

1 9 86 年 l 期
。

〔8 2〕中国硬质粘土的研究
,

《硅酸盐论坛 》
,

1 9 8 6 年 1 期
。

〔8 3〕一个找铝 土矿的重要方向
—

向堆积矿的
“

泥巴
”

要矿
。

《冶金地 质动态 》
, 1 9 8 7 年 4 期

。

〔8 4〕平定产变高岭石
—

刚玉 铝土矿高铝粘土 矿床新类型
。

《天津地 质学会志 》
, 1 9 8 7 年 3 期

。

〔8 5〕论晋北石炭二叠纪紫色高岭石枯土 的成因
。

《岩石学报》
,

1 9 8 7 年 2 期
。

〔8 6〕美国北黑 山斑脱岩
—

钠蒙脱石 的初步研究
。

《地质与勘探》
, 19 8 7 年 n 期

。
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之8 了〕中国铝土 矿的成因 类型
。

《中国科学》
, 1 9 8 7 年 5 期

。

〔8 8 〕T h e d e p o s it e n v ir o n n ze n t pe t r o fa e ie s 一p a la e o g e o g ra p hie p r o v in e e a n d m in e r o g e n e lie m ed
el o f the C a r b o n ife r o u s b a u x it e in

C h in a
.

1 l th
,

ICC
.

1 9 8 7

二8 9〕自然界发现的高岭石加热相变系列总结
。

《硅酸盐通报》
, 1 9 8 7 年 6 期

。

拍帅次生岩溶坠积再生铝 土矿床新类型 的物质成分与成因
。

《矿床 地质 》
,

1 9 8 8 年 2 期
。

〔9 1〕云 南砚山 红舍克矿 区堆积型铝土矿的发现
。

《冶金地质动态 》
,

19 8右年 4 期
。

二9 2〕T e x tu re
,

S tr u e t u re a n d o r ig in o f K a r s t ba u x ite in Chin a
.

19 8 8
,

IA S
.

15 ()SR M D
.

之9 3〕论
“

烧 变矿 床与烧变岩
”

研究及其意义
。

《地质找矿论丛 》
, 1 9 8 8 年 3 期

。

华
‘

}泛世界铝 土 矿 与高铝粘土资源概况
。

《冶金地质动态》
,

1 98 8 年 3 期
。

〔9 5二论 滇东南堆 积型 铝土矿地 质特征及找矿标志
。

《矿产地质动态 》
, 1 9 8 8 年 10 期

。

丈9 6〕略论煤 层火歼
、

偏 岭石及紫研的成 因等 问题
。

《天津地质学会 志》
, 1 9 8 8 年 2 期

。

〔9 7〕中国石炭纪铝土矿的地质特征与成 因
。

《沉积学报》
,

1 98 8 年 3 期
。

〔9 8〕对
“

晋北烧变高岭岩的矿物学研究
”

一文 几个问题的讨论和惫 见
。

《山西地质》
,

1 98 9 年 1 期
。

〔9 9〕云南广南县板茂矿区 堆积型 铝土矿 的发现及其意义
。

《地质找矿论丛 》
,

1 9 8 9 年 l 期
。

泣10 ()j 云 南板茂矿 区 发现堆积型 铝土矿
。

《冶金地质动态》
,

1 98 9 年 1 期
。

之101 〕中国 沉积型 铝上 矿岩 (矿 )石结 构构造 与成 因
。

《河北地质学 院学报》
,

1 9 8 9 年 3 期
。

二10 2〕R e v
i
e w o f N e w e l

a y M
ln e r a lP la n lin i (AI: ()s

·

2 5 10 :
·

H ZO )
,

A IPE A
,

1 98 9
。

二10 3〕A S u n zm a r y o n th e S e r ie s o f Py r o ly t ie fa e e s e h a n g e o f k a o lin it e in N a tu r e ,

A IPE A
,

1 9 8 9

〔10
.

乍二T h
o
M

, t 。
、 ri ,

1 S o u re e a : 、d o r ig in o f to n s t e in Pia n lin ite a n d k a o lin it elay in N o r the r n S ha n x i Pro v in e e ,

A IPE A
, 1 9 8 9

_

曰犷 成因 矿石结 构构造学 《第 四届 全国矿床学术会议论文摘要 汇编 》
,

1 9 8 9 年

l。的烧 变矿床
.

第 四届 全 国矿床学术会议论文摘要汇编》
, 19 8 9 年

10 7〕我 国所产 两种新型 细瓷原料
“

黑砂石
”

与偏岭石
。

《陶瓷》
, 19 8 9 年 4 期

。

_

10 8〕沉积枯 土岩的枷惚法 同位素年龄测定
。

《冶金地质动态 》
,

19 90 年 3 期
。

卜、9 卜

我 国球粘 卜在 西北 发现
.

《地质找矿论丛》
,

1 9 9 。年 2 期
。

11 0〕我 国耐火粘土的找矿 方 向问题
。

《冶金地质动态 》
,

19 90 年 1 期
。

〔11 1〕我 国沉积铝土矿 中豆鲡粒的特征和成因
。

《地质找矿论丛 》
,

19 9 0 年 1 期
。

匕1 12〕我国铝土矿的含矿层位及成矿 区带
.

《地质与勘探》
,

1 99 0 年 5 期
。

1 1 只
_

晋北煤层夹歼 枯 !
_

岩
、

偏岭石及紫砰的物质来源 与成因
。

《沉积学报 》
,

1 9 90 年 1 期
。

〔1 14 ; 高岭石加热相 变的 新理论及其在工业生产中的应用
。

《全 国第三届粘土学术讨论会论文汇编 》
,

1 9 9 0 年
。

〔1 15二晋北煤层 夹 研粘 上岩
、

偏岭石及紫歼的物质来源与成 因
。

(详细摘要 )载《中国科学技术文库》
。

n 16 1 我国 某些铝 } 矿 中微量 元素的地球化学特征
,

《沉积学报 》
,

1 9 9 1 年 2 期
。

毛1 下了; 找国 主要 铝 卜矿 的成 因矿 物学研究 《天 津地质学 会志》
, 19 9 1 年 1 期

。

几 1义 中国铝 土 矿中稀土元素的地球化学特征
,

稼地质与勘探 》
, 19 9 1 年 n 期

。

泛l , 叮 白要 系 ~ 第 砚 系界 面粘土 层中铱 / 硫同位素和 稀上 元素
。

《冶金地质动态》
, 1 9 9 1 年 7 期

。

: 一 厂、

我国球粘 上的 首次发现
。

《冶金地质动态 ,
,

1 9 91 年 2 期
。

了l二中国铝 l
_

矿 和高铝粘 土 (4 。多万字 )
,

天 津科技出版社
,

19 9 2 年 H 月出版
。

_

12 2〕广西 区首次发现球粘土
.

《冶金 地质动态 》
,

1 9 9 2 年 4 期
。

几12 3〕水曲柳粘 {
_

矿甄别为球粘 卜的研究
。

《冶金地质动态》
,

19 9 2 年 9 期
。

〔12 4〕优质 耐火原 料的意义及耐火钻 上的重大突破
_ 。

冶金地质 动态》
, 19 9 2 年 7 期

。

〔1 2 5〕我 国与美 国球粘 土的对 比研究
。

《地质与勘探落
.

1 99 2 年 6 期
。

〔12 6〕论铝 土矿 的成因学说
。

《河北地质学院学报 》
,

19 9 2 年 2 期
。

〔1 2 7〕我国球粘土的 主要特征
。

《第二届国际耐火材料学术会议论 文选集 》
,

1 9 9 2 年
。

〔1 2 8〕T h e M a in F e a tu r e s o f C hin e se

浅11
一

C la y s
.

IA P
.

19 9 2
。

〔1 2 9〕中国铝土 矿
,

《中国沉积学》
,

石 油工业出版社
,

19 9 3 年出版
。
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〔1 3 0〕粘土岩岩类学
,

《中国 沉积学 》
,

石油出版社
, 1 99 3 年

。

〔1 3 1〕煤系地层 中高岭石枯土 的特征与物质来源
。

《冶金地质动态 》
,

1 9 9 3 年 6 期

〔1 3 2〕我国煤 系高岭石粘土矿层及与煤伴生铝土 矿成矿 中的生物作用
。

《冶金地质动态》
, 19 9 3 年 10 期

·
。

〔13 3〕Ba ll ela y in C hin a
,

A IPE A
,

1 9 9 3
。

〔1 34〕广西岩溶铝 土矿的成因 分类
、

碎屑铝土矿准胶结物与找矿
、

硫化物—
一

风化成因三 水型铝土 矿研究
,

《冶金 部天津地质

研究 院科研成果汇编 》
, 1 9 9 4 年 12 月

。

〔1 3 5〕山西河南高铝粘土物质成分
、

矿床类型及找矿 方向的研究
。

《冶金部天津地质研究 院科研成果汇编 》
, 1 9 9 4 年 12 月

。

〔1 3 6〕吉林省球粘 土的成矿条件
。

《冶金部天津地 质研究 院科研成果汇编》
, 1 9 94 年 12 月

。

〔1 3 7〕球粘土应成为独立矿种
。

《冶金地质动态》
, 1 99 4 年 H 期

。

〔13 8〕球粘土的物质成份特点
。

《非金属矿 》
,

19 9 4 年 5 期
。

〔1 3 9〕我国球粘土的开发现状
。

《冶金地质动态》
,

19 9 5 年 9 期
。

〔1 4 0〕高岭石粘土中的非晶质成份问题
,

《冶金地 质动态 》
,

1 9 9 5 年 10 期
。

〔1 4 1〕论我国耐火材料用结合枯土的发展
。

《地质找 矿论丛 》
,

1 9 9 5 年 4 期
。

〔1 4 2〕巨 著《中国沉积学》正式 出版
。

《冶金地 质动态 》
, 1 9 9 5 年 7 期

。

〔14 3〕关于大青山硬质耐火枯土的成因
,

《冶金地质 动态 》
,

1 9 9 6 年 4 期
。

〔14 4〕关于 《我国与美国球粘土的对 比研究》两点补 充说 明
,

《冶金地质动态 方
,

l”6 年 5 期

〔14 5〕偏岭石粘土矿物的研究现状
。

《冶金地 质动态 》
, 1 9 9 6 年 7 期

。

〔14 6〕南 宁球枯土
—

我国耐火用优质结合粘土
,

《矿产地质研究论文集》
,

天 津科技出版社
,

19 9 6 年
。

〔1 4 7〕南宁球粘土的特性与应用
。

《耐火材料》
,

1 9 9 6 年第 5 期
。

〔1 4 8〕广西球粘土是耐火材料用的优质结合枯土
。

《建材地质 》
, 1 9 9 6 年第 5 期

。

〔1 4 9〕关于偏岭石的 x 射线衍射分析等问题
—

兼评何宏平等《天然烧变 高岭 石的研究 》一文
,

《地 质找 句 论丛 万
,

1 引 。,

年第三

期
。

〔1 5 0〕高岭石高温产物中晶出 Q一石英的解释
。

《冶金地质动态》
,

19 9 6 年 10 期
。

(主要为正式公开发表
,

也包括学术会议及 内部刊物发表 )


