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秩综合排序法及其在大宝山

外围成矿预测中的应用

刘 胜
(广东地矿 局七 O 六地质大队

,

韶关 )

提 要 综合排序法是处理
n
个待确定次序的对象

,

当给出 k 种方案时
,

作出合理排序的方法
。

本

文介绍了秩的自然数编码法
,

算术平均综合排序法
,

地质加权综合排序法
,

不肯定结果的处理法
,

积

矩阵的总秩和检验法等
,

这些都是名义型数据向有序型数据变换的方法
,

其中地质加权综合排序法

最具实用意义
。

最后列举了应用实例
。

关键词 成矿预测 秩综合排序法

预测单元的有利度排序
,

物化探异常的综合排序
,

岩体的含矿性对比
,

都需要处理评序问

题
。

为了客观准确地获得评序结果
,

常采用多种方法进行排序
,

但采用的方法需与地质人员的

经验方法 (类比理论 )相符或基本相符
。

为了能使各种方法有机地综合统一在一起
,

则有一些方

法可以应用
,

如 K en da n M
. 、

黄学东等的秩评定法
,

但使用起来太繁
。

下面推出最简单方便的

综合排序方法
:

算术平均法及地质加权法
。

最后给出应用实例
。

1 评序对象的编码

对于
n
个需要评序的对象

,

根据某种特征或从 强到 弱
,

从优到 劣
,

按顺序赋于秩 1
,

2

n 。

当给出 k 种排序方案时
,

则可表示成如下的顺序比较矩 阵 Ck 又 n

C
2 1

C
zZ

C
1 2

C
Z z

⋯ c
l,

’

⋯ C
Z ,

2’ 二 C 如

(1 )

C ‘ I C 犬

!
人|||||l

一一湘
C

C 、,
C

‘:

⋯
,

C in
,

( i 二 I
,

2
,

⋯k ) 是为1到 n
的

n
个 自然数排列 1

,

2
,

⋯
, n 。

�中�其

例如
,

对 6个预测单元的含矿性评序
,

含矿性最好的赋值为 1
,

次之为 2
,

依次为 3
、

4
、

5
、

6
。

四

种方法的综合排序结果如下
:
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2 综合排序法的计算

2
.

1 算术平均法综合排序

综合排序法最简单最方便也最直观的方法是把各个对象各种方法所得的秩的总和从小到

大排列起来取秩即可 (计算时本来各单元秩的总和都要除以 k 取平均数
,

因此各单元都可以免

除 )
。

如
,

对于矩阵 C
, x , ,

每一对象的总秩 Ij ~ 艺C万
,

] 一 1
,

2
,

⋯
, n ,

即 J 为对象的编号
,

将所

得的 Ij 从小到大排列起来
,

就可以得到

十 n )

n 个对象的最终评定结果
,

而且 艺 Ij ~ k
·

(1 + 2 + ⋯

例如用此方法处理 ( 2) 中的矩阵
,

则有
:

单元 1 2

I 少 1 5 1 1

综合排序 4 2

3 4 5 6

1 6 5 3

6

而且 艺
了= l

2
.

2

Ij 一 84 一 4 X (1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6)

地质加权综合排序方法

我们知道
,

对于每一种方法给出的秩值
,

其可靠可信程度是不一样的
。

算术平均法是把各

种方法等同起来考虑的
。

每个地质工作人员都会根据 自己的经验
、

知识
、

熟悉程度等对各种方

法作逐一比较
,

认为某种方法的可靠程度较高
,

而某种方法的效果却不很好等
。

为了把地质人

员的经验和各种方法有机地结合起来
,

则可采用加权系数法来综合排序
,

问题的关键是如何尽

可能合理或客观地确定每种方法的权系数
。

编码打分法是把最好的模型单元的成矿作用的结果—
矿产 (储量 )作为一个系统的结果

( 1 0 0分 )
,

而把各种成矿作用或各种标志对成矿的贡献的大小分别给分
。

以此模型单元作为比

较参考的标准
,

分别统计各单元 (对象 ) 各种标志得分的总和
,

按从高到低的原则排列
,

则可得

出各单元的秩
。

参照编码打分法
,

把综合排序法作为一个系统来考虑
,

而把每一种数学方法当作一种变量

来思考
。

为了使各种方法尽可能地不失真不变形
,

令
:

综合排序法为 1
,

方法 1为
a , ,

方法 2为
a Z ,

⋯
,

方法 k 为 人
,

且
“ ,
十 a Z

+ ⋯ a ,
一 1

,

(方法的效果越好其
口 取值越大 )

,

则 (算术平均法及加权

法 )各单元的秩的总和 Ij 为
:

匀= a 1C , ,

+ a ZC Z

j+ ⋯ + 吸C * ,

( 3 )

j一 1
,

2
,

⋯
, n ,

即 7 为单元编号
。

把各单元按上式算得 的 Ij 从小到大排列
,

则可以得出各单元

的综合排序值 (秩 )
。
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3 秩综合排序结果的检验

矩阵 C。
,

(式 (1 ))有如下二个性质
:

性质 1 :

各对象的各种方法的秩 (矩阵的列 )尽管可 以不同
,

但每一行 的总和均为一定值
: 1

+ 2 + ⋯ + n 。

性质 2
:

若
。1

+ 。2
+ ⋯ + 丙一 1

,

以 a m (m 一 1
,

2
,

⋯
,

k) 乘以矩阵 c
. 、 ,

相应的 m 行
,

那么乘后

的积矩阵各项之和为一定值
: 1 + 2 + ⋯ + n 。

因为矩阵 Ck 只 n
的自然数编码规则必然有性质 1

,

性质2简证如下
:

按假设条件
,

积矩阵 C’ k 火 n
为

{
“ 1

三
1 1 “ 1

三
12 ”

’

“ 1

三
1·

{
二 ,

一少
“ 2七 , ‘“ 2七 2 2 ”

’

“2七 , ·

仁

一 }
二

:
· ·

⋯:
·

⋯ ⋯ :
”

’ ‘

”

⋯
L气七 赶 气七蛇 二

’

气‘ 如 J

(4 )

取 C
’ , x ,

各项之和
,

提取公 因子等
,

再应用性质 1
,

即可得到证明
。

性质 2从理论上说明由地质加权法 (式 (3 )) 计算 出的 Ij 的总和 乏Ij 应为 1 + 2 + ⋯ + n
由

少巴 1

此则可检验计算过程 中是否有错
。

如 艺Ij 一 1 + 2 + ⋯ + , ,

则计算的各一项都是准确 (相 当于
J ~ l

每一项 Ij 都检查了
n
次准确 )

,

若 艺Ij 共 l + 2 + ⋯十 n ,

则计算过程必有失误
。

此方法十分的可
少= 1

靠实用
,

可以命名为积矩阵的总秩和检验法
。

4 综合排序不肯定结果的处理

某一种数学地质方法处理时往往有二个或多个对象 的值相 同
,

但如果考虑对象实际的地

质特征
,

结合要解决的地质问题
,

则就不难排出对象的秩
。

对于最终评定结果
,

往往也 同样有不肯定结果的产生
。

如地质加权后 的积矩阵 C’
是、 ,

中
,

有若干个对象 (单元 )的秩和 Ij 相同
,

则可采用下列步聚处理
:

(l) 列出秩和相同的各单元 (l 个
,

l为正整数 )的秩矩阵入
、 .

方法 1
,

2
,

⋯⋯
,

k

a 1 1 a 2 1

a 2 2 a 2 2

⋯ ⋯ a 庵

⋯ ⋯ a 走 (5 )

a 21 a Z I

:{
一

j

|r||之

l
ee、

一一义A

(2) 取矩阵 儿盛各行秩之和
:

11 一 al
.

+ 气
.

+ ⋯ + a ‘ (6 )
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(i 一 1
,

2
,

⋯
,

1)
,

比较各对象的 Ii
,

则越小的综合排序越前
。

(3) 经步聚2后若还不能分开的(Ii 大小一样 )
,

则考虑对象的地质特征
,

那么就可以得出最

终的综合排序了
。

当然
,

这样的情况是十分少的
。

5 在广东曲江大宝山外围 1
: 5万成矿预测中的应用

广东曲江大宝 山外 围 1 : 5万成矿预测 的范围是 东经 1 1 3
0

3 0 ,

一 1 1 3
0

4 5 ‘ ,

北纬 2 4
0

2 0
‘

一 2 4
’

4 0’
,

面积 9 4 o km
Z ,

由网格法划分成 24 7个 2 义 Zk m
Z

的成矿预测单元
,

初步拟定了 56 个地质变量
,

筛选后留下 36 个地质变量
。

确定好模型单元
、

检验单元和预测单元之后
,

采用信息量计算法
、

有

利因素相关法
、

编码打分法
、

平方和法及主分量法对测区进行预测
,

结果见表 1
。

表 1 预测单元综合排序表

T a b le 1 In te g r a te o r d e r in g a r r a n g e m e n t fo r th e Pr e d ic te d u n its

单单单 信信 有有 编编 平平 主主 地地 秩秩 单单 信信 有有 编编 平平 主主 地地 秩秩 单单 信信 有有 编编 平平 主主 地地 秩秩
兀兀兀 息息 利利 码码 方方 分分 质质 和和 兀兀 息息 利利 码码 方方 分分 质质 和和 兀兀 息息 利利 码码 方方 分分 质质 和和

编编编 量量 相相 打打 和和 量量 力口口 I
]]]

编编 量量 相相 打打 和和 量量 力口口 I
,,

编编 量量 相相 打打 和和 量量 力口口 I
,,

号号号 法法 关关 分分 法法 法法 权权权 号号 法法 关关 分分 法法 法法 权权权 号号 法法 关关 分分 法法 法法 权权权

法法法法法 法法法法 法法法法法 法法 法法法法 法法法法法 法法 法法法法 法法法

11111 2 2 000 2 4 444 2 4 444 2 4 444 1 7 111 2 4 444 2 2 9 555 4 333 2 0 777 1 1 777 1 5 999 8 444 8 222 1 4 999 1 4 5 666 8 555 3888 2 444 1 555 3 333 6 333 2 333 3 1 222

22222 2 1999 2 4 333 2 3 777 2 3 888 1 9 888 2 4 555 2 2 9 666 4 444 2 3 111 9 444 1 0 000 7 999 5 888 1 2 777 1 3 1 222 8 666 3 555 2 333 l 777 3 111 6 000 2 222 2 9 999

33333 2 1777 2 4 222 2 3 888 2 3 999 1 9 777 2 4 333 2 2 8 999 4 555 1 8 666 5 666 1 2 777 5 555 9 333 1 0 222 1 12 888 8 777 1999 l 000 2 222 1 222 1 333 1 111 1 5 666

44444 1 9 777 2 3 333 2 2 444 2 2 999 1 8 888 2 3 333 2 1 5 555 4 666 2 0 222 9 777 1 5 666 7 444 7 888 1 3 333 1 36 111 8 888 2 111 l 888 1 000 1 666 1 999 1 333 1 7 222

55555 1 9 555 2 3 777 2 2 555 2 3 333 1 7 999 2 3 444 2 1 5 888 4 777 2 2 666 1 5 666 1 8 666 9 000 5 666 1 7 111 1 66 444 8 999 444 555 444 444 111 444 4 000

66666 1 4 666 19 000 1 2 333 1 8 888 2 4 333 1 7 777 1 6 8 555 4 888 2 1 000 9 lll 1 4 888 7 222 7 000 1 3000 1 34 111 9 000 333 444 333 333 222 333 3 222

77777 1 5 999 2 2 555 2 2 111 2 1 000 1 6 222 2 1 444 1 9 6 666 4 999 2 1 111
.

9 222 1 5 777 7 333 6 888 1 3444 1 3 6 444 9 111 7 000 5 444 3 777 5 444 9 000 4 888 5 9000

88888 1 7 666 2 4 111 2 2 222 2 4 111 1 1 333 2 2 333 2 0 4 999 5 000 2 3 777 1 8 000 2 0 777 1 7 999 18 111 2 1888 2 0 2 555 9 222 1 9 999 2 2 888 2 3 444 2 3 000 2 2 777 2 3 777 2 2 0 666

99999 8 666 1 8 555 1 3 333 9 888 2 999 1 1 444 1 2 0 666 5 111 1 8 000 1 3 333 1 0 888 1 4 444 1 5 333 1 4888 14 5 222 9 333 1 1 666 2 0 444 1 6 777 2 0 333 1 6 777 1 7 000 1 6 6 000

111 000 7 222 1 4 000 1 3 444 5 333 4 333 9 000 1 0 0 000 5 222 1 2 666 1 1 999 9 111 1 3 222 2 2 111 1 2000 1 2 7000 9 444 1 555 1 4 333 1 1 888 4 555 2 444 6 333 7 7 999

lll 111 6 222 1 5 222 1 4 777 6 555 4 OOO 9 111 1 0 4 111 5 333 2 2 888 1 3 222 1 1 666 8 888 7 666 1 5 111 1 4 7 666 9 555 16 333 2 1 666 1 6 333 2 1 666 2 1 333 2 0 999 1 8 9 222

111 222 1 5 444 1 8 222 1 8 444 1 0 222 5 lll 1 6 000 1 5 2 999 5 444 2 2 777 1 2 444 1 4 999 8 111 6 777 1 5444 1 4 9 999 9 666 14 777 2 1 000 1 6 555 2 1 111 2 3 000 2 0 000 1 8 4 222

lll 333 1 5 333 1 8 111 1 8 555 1 0 333 5 222 1 5 999 1 5 2 777 5 555 2 3 888 1 8 888 1 8 777 1 7 555 20 000 2 1 999 2 0 2 777 9 777 6 555 18 333 6 333 1 9 000 1 9 666 1 1 777 1 2 5 666

111 444 2 4 333 2 3 222 2 2 333 2 2 333 1 4 888 2 4 000 2 2 4 222 5 666 2 4 555 2 1 222 1 9 777 2 0 000 1 7 777 2 3 222 2 14 222 9 888 2000 2777 1lll 3 000 4 111 1 999 2 3 444

lll 555 2 4 444 2 2 444 2 0 999 2 1 777 1 5 666 2 3 555 2 1 9 弓弓 5 777 2 3 333 1 7 666 1 6 888 1 5 888 2 1 777 2 1 111 1 9 3 888 9 999 1 333 l 777 1666 1 777 l 777 1222 1 5 666

111 666 2 4 777 2 3 666 2 4 222 2 3 111 1 5 000 2 4 777 2 3 1 444 5 888 1 5 222 4 444 1 1 333 5 000 8 666 8 444 9 5 000 10 000 2 444 5 lll 4 000 3 888 3 666 3 lll 3 7 999

111 777 2 0000 2 3 999 2 2 666 2 4 333 1 2 111 2 3 111 2 1 3 333 5 999 4 888 7 555 1 2 555 4 777 5 333 5 333 7 1 999 10 111 7 444 7 111 3888 6 888 9 111 5 000 6 7 000

111 888 1 6 666 20 777 2 1 222 2 0 222 1 6 999 2 1 000 1 9 1 444 6 000 3 777 2 999 1 0 222 3 999 5 777 3 999 4 9888 10 222 5444 4 333 999 1 5 111 9 555 3 555 4 5 555

lll 999 2 3 222 1 3444 1 4 000 1 2444 1 7000 1 7 555 1 6 7 222 6 lll 1 1 111 2 555 1 1 222 3 555 7 222 5 999 7 3 999 10 333 4 777 3444 888 4 111 7 555 3 000 3 7 555

222 000 2 4000 1 9 333 2 0 666 1 8 333 1 8 777 2 2 777 2 0 8 111 6 222 1 7 111 1 0 333 1 6 000 1 1 666 1 5 111 1 4 222 1 40 999 10 444 7 888 1 3 777 7555 13 888 p I RRR 1 I nnn 1 1 只1
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(接上页 )

单单单 信信 有有 编编 平平 主主 地地 秩秩 单单 信信 有有 编编 平平 主主 地地 秩秩 单单 信信 有有 编编 平平 主主 地地 秩秩
兀兀兀 息息 利利 码码 方方 分分 质质 和和 兀兀 息息 利利 码码 方方 分分 质质 和和 兀兀 息息 利利 码码 方方 分分 质质 和和

编编编 量量 相相 打打 和和 量量 力口口 I
zzz

编编 量量 相相 打打 和和 量量 力口口 I
,,

编编 量量 相相 打打 和和 量量 力口口 I
,,

号号号 法法 关关 分分 法法 法法 权权权 号号 法法 关关 分分 法法 法法 权权权 号号 法法 关关 分分 法法 法法 权权权
法法法法法 法法法法 法法法法法 法法 法法法法 法法法法法 法法 法法法法 法法法

222 111 8 333 4 777 1 3 111 4 333 4 444 5 888 7 3 999 6 333 13 222 9 666 7 7
。。

1 1111 1 4 111 9 888 1 0 9 000 1 0 555 1 1 555 1 6 222 20 000 10 777 7 444 14 333 1 4 1 222

222 222 1 0 666 ] 3 888 1 1 444 6 999 3 888 9 666 1 0 6 777 6 444 9 222 4 222 1 444 8 777 2 1 222 5 666 7 2 999 1 0 666 2 999 5 OOO 13 555 2 555 2 000 4 333 5 5 222

222 333 1 4 999 8 888 1 5 000 6 666 5 555 1 0 555 1 1 3 222 6 555 9 999 1 4 666 1 2 111 1 1 555 3 999 1 0 444 1 1 3 111 1 0 777 3 000 1 4 555 8 444 5777 3 555 6 444 7 8 555

222 444 2 1 444 1 0 000 1 5 111 7 000 6 111 1 3 777 1 3 7 555 6 666 2 4 666 2 0 111 2 0 444 1 9 555 1 8 333 2 3 000 2 { 2 777 10 888 1 3 666 2 0 333 16 444 2 0 555 2 3 888 1 9 111 1 7 8 888

222 555 2 2 999 1 2 333 1 5 222 8 222 6 666 1 5 666 1 5 0 888 6 777 2 4 222 1 9 222 2 0 555 1 7 666 1 4 777 2 2 111 2 0 3 555 10 999 1 6000 18 999 2 1 444 1 4 3
...
8 777 1 7 888 1 7 0 555

222 666 1 8 555 1 1 111 1 0 777 7 666 6 555 1 1 666 1 2 4 333 6 888 2 4 111 2 3 111 2 4 000 2 2 111 1 9 333 2 4 666 2 3 1 000 1 1000 10 444 2 0 9
...
16 666 2 0 999

.

2 4 000 1 8 000 1 7 2 000

222 777 2 3 999 1 8 666 1 3 666 1 8444 1 3 888 2 0 555 1 8 6 999 6 999 2 1 888 2 4 777 2 4 555 2 4 555 1 3 666 2 4 222 2 2 6 666 1 1 111 lOOO l lll 777 l333 l 222 888 1 0 222

222 888 2 3 444 1 5 444 1 3 777 1 5 999 2 0 222 1 9 444 1 7 9 999 7 000 1 4 333 1 9 444 2 1 000 1 7 777 1 9 999 1 9 777 1 80 777 1 1 222 3 999 1 1222 1 888 1 4 888 1 5 222 6 555 7 8 999

222 999 2 3 666 1 6 777 1 3 888 1 6 555 2 0 555 2 0 222 1 8 5 555 7 1
...

7 666 7 444 2 000 9 777 1 4 222 5 555 7 2 999 1 1 333 4 666 4 999 2 555 6 4 ,,,

8 999 3 777 4 8 888

333 000 2 2 555 1 5 333 1 3 000 1 5 777 2 3 555 1 9 000 1 7 8 666 7 222 6 444 6 000 1 999 1 0 111 2 2 888 6 000 7 3 999 1 1444 5 8 一一5 333 2 333 5 999 9 222 4 222 5 3 000

333 111 1 8 444 4 888 1 2 666 5 222 5 444 9 333 1 0 5 444 7 333 4 222 2 888 3 999 4 000 7 777 3 333 4 0 555 1 1555 8 777 6 999 3 666 5 888 8 333 5 111 6 8 111

333 222 2 0 111 6 222 1 2 888 6 000 6 222 1 1 111 1 1 6 777 7 444 5 222 2 222 2 444 2 888 5000 2 777 3 4 888 1 1 666 5 lll 8 222 7 444 6 333 8 444 5 222 6 9 444

333 333 9 777 8 555 1 3 222 5 666 4 777 7 888 9 1 333 7 555 555 333 555 555 6
,,

555 4 555 1 1 777 5 555 1 7 222
.
1 1 999 1 7 111 2 4 222 1 2 888 1 3 3222

333 444 9 111 6 lll 1 0 333 4 888 4 555 6 111 7 5 555 7 666 111 lll lll 111 333 lll l222 1 1 888 1 7 000 1 9 777 2 2 999 1 4 555 8 OOO 1 8 999 1 78 444

333 555 2 1 222 9 333 1 5 333 7 lll 6 999 1 3 222 1 3 6 111 7 777 222 222 222 222 444 222 2 222 1 1 999 3 333 3 888 2 777 4 222 4 999 2888 3 5888

333 666 2 2 444 1 3 666 1 5 444 9 222 8 111 1 6 222 1 5 6 111 7888 5 666 10 555 l 333 一1 2 555 2 3 999 7 111 8 7 333 1 2 000 9 888 1 4 777 6 222 1 6 999 2 3 777 1 1 999 1 26 555

333 777 2 2 111 1 1 000 1 5 555 8 555 4 888 1 4444 14 3 666 7999 1 9333 2 3 444 2 4 111 2 3 555 2 2 222 2 3 999 2 2 2 000 1 2 111 1 5 888 1 6 999 9 333 1 8 777 2 3444 1 6777 15 8 888

333 888 1 5 111 1 0 666 9 222 8 000 7 111 1 0000 1 1 0 666 8 000 1 7444 2 2 111 2刃刃12 2222 22 666 2 2 444 2 0 4 999 1 2 222 2 0 555 1 7 777 1 7 111 1 8 555 2 1 111 20 777 18 8 444

333 999 18 888 1 7444 10 999 1 6888 1 9 444 1 7222 16 6 666 8 111 13 777 2 2 222 18 999 2 2555 2 0 666 2 0 888 18 8 666 1 2 333 1 2 333 2 2 333 1 8888 2 3 222 1 2 222 18 777 17 6 888

444 OOO 1 9 222 8 999 1 5888 6 777 6444 1 2444 12 9000 8 222 17 222 2 3 555 1 9888 2 3444 19 555 2 2 222 2 0 4 666 1 2 444 6 888 1 7 000 5 333 1 9 222 1 1666 10 333 11 2 888

444 111 22 222 1 1 333 1 1 555 8 333 7 333 14 000 13 9 111 8 333 1 1777 16 000 16 222 9 111 4 666 12 555 12 9 222 1 2 555 4 OOO 1 2 555 7 666

⋯
1 4000 1 6000 8 333 9 4 777

444 222 18 999 6 777 9 888 6 222 8 555 10 111 11 1 111 8 444 7 lll 5 999 3 555 6 lll 5 999 4 666 5 8 000 1 2 666 4 555 1 1 444 8 888 1 3 444 16 444 8 555 9 5 111

111 2 777 2 222 3 111 5 444 2 444 2 777 2444 3 1 888 16 999 1 1888 2 1 333 2 3 222 2 1222 13 777 1 9 666 1 8 6 000 2 1 111 1 2 999 8 444 6 777 1 0888 1 7 666 9 444 1 0 5 777

111 2 888 9444 7 777 5 555 10 000 1 5888 7 444 8 8 111 17 000 l lll 3 777 1 2 000 l 999 888 3 444 4 1 111 2 1 222 4 333 2 000 4 777 2333 3 777 2 666 3 4 333

111 2 999 999 777 666 888 999 666 7 777 17 111 8 222 5 888 7 000 7 555 8 888 5 444 7 2 333 2 1 333 1 8 111 1 2888 9 666 12 777 2 0 444 1 4 777 14 5 000

111 3 000 777 666 1 222 999 lOOO 777 8 222 17 222 5 333 9 555 5 111 1 4 222 2 4 444 8 111 9 3 222 2 1 444 1 9 444 10 999 17 888 1 1444 1 9 000 1 6 444 15 6 999

111 3 111 2 0 444 2 0 888 2 0 222 2 2 666 1 2 333 2 1 777 1 9 8 999 1 7 333 3 111 3 666 5 666 2 999 3 333 2 999 3 7 555 2 1 555 1 222 888 4 444 1 lll l 555 1444 1 7 444

111 3 222 8 999 1 2 666 2 888 15 444 2 4 777 9 999 1 1 0 222 1 7 444 9 555 1 5 111 6 555 1 7 888 2 3 666 1 2 333 1 2 8 222 2 1 666 l 444 l 999 3 lll 2 000 2 666 1555 2 0 777

111 3 333 2333 3 222 5 777 2 777 3 444 2 555 3 4 000 1 7 555 6 666 1 2 111 6 888 1 6 777 1 2 555 8 888 9 8 999 2 1 777 8 000 16 333 8 555 1 5 222 2 2 444 1 2 111 1 2 7 555

111 3 444 11 333 9 888 8 000 1 3 333 2 0 999 1 0 666 1 1 3 555 1 7 666 8 lll 1 5 888 8 666 1 5 555 2 3 333 1 2 222 2 7 777 2 1888 10 333 2 0 222 2 2 000 1 9 444 1 7 444 1 8 111 1 7 2 333

111 3 555 2 1 333 1 7 111 2 0 111 1 6 444 1 4 666 2 0 333 1 8 6 444 1 7 777 1 6 222 2 0 000 2 3 111 1 9 111 1 2 999 2 0 444 1 8 6 888 2 1 999 10 111 2 1 111 2 3 333 2 0 111 1 7 333 1 8 888 1 7 7 666

111 3 666 19 111 2 1555 2 2 888 2 0 777 2 0 888 2 2 888 2 0 8 999 1 7 888 1 3 000 7 333 1 4 222 1 1 222 1 4 555 1 0 888 1 1 5 000 22 000 3 222 9 000 2 1 888 3777 2 555 7 000 8 64
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(接上页 )

单单单 信信 有有 编编 平平 主主 地地 秩秩 单单 信信 有有 编编 平平 主主 地地 秩秩 单单 信信 有有 编编 平平 主主 地地 秩秩
兀兀兀 息息 利利 码码 方方 分分 质质 和和 兀兀 息息 利利 码码 方方 分分 质质 和和 兀兀 息息 利利 码码 方方 分分 质质 和和

编编编 量量 相相 打打 和和 量量 力口口 I
zzz

编编 量量 相相 宁丁丁 和和 量量 力口口 I
,,

编编 量量 相相 打打 和和 量量 力口口 I
,,

号号号 法法 关关 分分 法法 法法 权权权 号号 法法 关关 分分 法法 法法 权权权 号号 法法 关关 分分 法法 法法 权权权
法法法法法 法法法法 法法法法法 法法 法法法法 法法法法法 法法 法法法法 法法法

111 3 777 2 555 4 666 5888 3444 3 lll 3 222 3 9 444 一1 7 999 1 4 444 7 666 14 111 11 333 1 2 888 1 1 222 1 1 8 333 2 2 111 1 3 111 2 1 888 2 1555 2 1888 11 888 1 9 888 1 8 1 333

111 3888 2888 4 000 9 999 3222 3 000 3 666 4 6 444 1 8 000 1 9 888 1 7 333 1 7 000 1 9 777 1 0 888 1 8 666 1 7 5 888 2 2 222 1 7 333 2 3 000 1 9999 2 3 777 1 1 999 2 1 333 1 9 6 333

111 3 999 l 777 l 222 2 111 lOOO l 111 l000 1 5 000 1 8 111 1 7 888 1 5 000 17 555 17 444 1 0 444 1 6 888 1 6 1 222 2 2 333 1 3 999 19 111 1 1000 2 0 666 1 0 777 1 5 888 1 5 2 333

1114 000 9333 10 888 10 444 1 2 111 2 1999 1 0 999 1 1 5 111 1 8 222 1 7 777 2 2 999 2 4 333 2 2 888 1 2 666 2 2 555 2 0 5 888 2 2444 12 777 7222 9444 10 444 1 8 000 9 777 1 0 6 999

1114 111 1 3 888 14 888 10 555 1 6 666 10 333 1 2 999 1 3 3 777 1 8 333 2 1 666 2 4 000 2 3 999 2 4 000 1 6 777 2 4 111 2 2 5 333 2 2555 10 888 5 777 7 999 9 444 2 2 999 8 777 9 7 666

111 4 222 1 0 000 6 333 1 0 666 9 666 1 5 999 8 666 9 5 666 1 8 444 1 6 888 2 1 999 1 9 000 2 1 999 1 8 222 2 1 222 1 94 222 22 666 888 1333 7 111 666 555 1 777 2 1 666

111 4 333 6 111 6444 3 444 1 0 999 2 1 000 6 222 7 6 222 1 8 555 1 2 555 1 4 222 8 222 1 6 333 2 1 555 1 3 111 1 34 333 22 777 666 999 3 333 777 777 999 1 2 555

111 4 444 2 1 555 2 0 555 1 9 333 2 1 000 1 2 000 2 1 666 1 9 7 666 1 8 666 5 000 3 333 5 222 4 999 9 444 3 888 4 9 666 2 2 888 1666 2 111 2 666 2 222 3 222 1 888 2 1 777

111 4 555 6 777 j OOO 4 666 7 888 9 666 4 999 6 3 222 1 8 777 2 666 1 666 4 222 l 888 2 222 2 111 2 5 000 2 2 999 7 777 6 666 7 222 1 0 555 1 7 222 6 999 8 5 000

111 4 666 2 777 l555 4 555 1 555 l 888 2 000 2 4 999 1 8 888 1 5 555 1 3 000 1 1 111 1 4 777 1 7 555 14 111 13 9 999 2 3 000 1 8 222 1 1 555 1 7 222 1 2 888 1 3 111 1 5 333 1 4 9444

111 4 777 1 6 555 1 2 000 1 7 777 1 4 111 1 9 222 1 6 111 1 5 4 222 1 8 999 1 6 999 1 1 888 1 8 333 1 3 555 1 3000 15 222 1 4 9 222 2 3 111 1 5 666 1 0 777 1 4 555 1 3 111 1 6 888 1 3 888 1 3 7888
}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}

111 4 888 3 666 2 666 1 7 666 2 lll l 444 4 555 5 7 333 1 9 000 1 4 111 1 0 111 18 222 12 222 1 5555 13 555 13 6 777 2 3 222 1 4 222 1 0 222 1 8 111 1 2 333 1 5 444 1 3 666 1 3 7 111

111 4 999 1 4 555 1 8 444 1 9 555 1 9 999 2 1 444 1 9 333 1 7 9 000 1 9 111 1 2 000 1 5 777 1 2 999 17 000 18 444 14 555 1 4 4 333 2 2 333 1 2 111 9 999 1 8000 1 3 000 14 333 1 2 666 1 2 9333

111 5 000 9 000 1 0 444 4 999 1 4 999 2 2 000 9 222 1 0 4 999 1 9 222 1 1000 1 6 111 4 lll 18 222 1 1444 1 1 333 1 1 9 111 2 3 444 2 0 999 2 4 555 24 666 2 4 666 10 666 2 3666 2 2 0 666

111 5 111 8 444 6 888 6 444 1 0 666 1 4 444 6 777 8 3444 1 9 333 2 0 666 2 1 777 22 777 2 1 444 9 777 2 2 000 2 0 3 444 2 3 555 2 2 333 2 2 666 19 222 2 3 666 11 000 2 2 666 2 0 7 777

111 5 222 8 888 7 999 9 000 8 999 1 5 777 7 999 9 2 777 1 9444 14 888 2 3888 2 3 666 2 4 222 1 0 222 2 1 555 1 9 7 444 2 3 666 1 6 444 1 7999 13 999 19 666 1 6 666 1 7 333 1 6 6 999

111 5 333 1 0 777 1 2 222 8 999 1 3 666 1 4 000 10 777 1 14 111 1 9 555 12 222 2 0 666 2 1 999 2 9 888 1 0 000 1 8 222 1 7 3 000 2 3777 2 3000 1 4 999 12 444 1 5 666 1 3 333 1 7 666 1 6 7 444

111 5 444 1 2 888 1 9 888 8 777 2 0444 1 0 999 15 000 14 6 555 1 9 666 1 9666 2 2 777 2 1 111 2 2 777 1 8 999 2 2 999 2 1 0 777 23 888 1 7555 1 6 444 9 555 1 7 222 1 3 555 1 5 777 1 5 1 444

111 5 555 1 6 777 1 9 666 2 3 555 1 0 666 1 2 444 19 222 17 8 999 1 9 777 7 333 12 999 8 333 1 5 111 1 3 999 9 555 1 0 6 222 23 999 10 555 6 5 111
5 OOO 9 555 2 2 555 8 OOO 9 3 000

111 5 666 1 1 444 1 7 888 2 1 333 1 8000 1 6 555 16 999 16 4 777 1 9888 1 1222 13 999 7 333 1 6 111 1 7 888 1 1 555 1 2 3 888 24 000 6 000 8 111 6 000 1 1 888 2 4 555 7 777 9 0 666

111 5 777 3 444 4 555 1 1 777 2 666 2 lll 4 111 5 1888 1 9999 4 999 7 888 6 666 1 2 000 2 4 111 7 222 8 7 444 24 111 5 999 8 000 2 999 1 1 999 2 4 666 6 888 8 4 000

111 5 888 1 888 l 444 4 333 l444 1 666 l666 2 1222 2 0 000 6 333 3 999 5 999 4 666 9 888 4 444 5 6 888 24 222 1 7 999 1 6 6
...

1 7 333 1 7 333 1 8 666 1 8 555 1 7 4 000

111 5 999 6 999 3 000 4888 4 444 7 999 4 000 5 1666 2 0 111 2 3 555 1 4 111 1 4 333 1 3 777 1 8 555 1 8 333 1 7 3 666 24 333 1 9000 1 4 444 19 666 1 5 000 1 2 777 1 7 444 1 6 7 111

111 6000 1 6 111 13 555 10 111 15 333 2 0 333 1 4 666 1 4 4 666 2 0 222 1 5 777 8 333 1 4 444 1 1 777 1 3 444 1 1 888 1 2 5 999 24 444 1 8 3 ---1 1666 17 444 12 999 1 3 222 1 5 555 1 5 0 666

111 6 111 4 444 13 000 1 2 222 8 666 2 333 7 333 8 7 555 2 0 333 5 777 8 666 8 111 1 2 666 2 1 666 8 222 9 3 333 24 555 1 3555 15 555 17 999 16 222 1 9 111 1 6 666 1 5 8 111

111 6 222 10 999 16 888 7 888 19 333 2 0 111 1 3 999 1 3 8 111 2 0 444 7 555 7 000 6 111 1 1 000 2 2 333 7 666 8 9000 24 666 1 3444 18 777 19 444 1 8 111 2 0 777 1 8 444 1 7 9 333

111 6 333 8 555 5 222 3 000 9 333 2 3 222 6 666 7 9 666 2 0 555 1 0 222 1 2 777 3 222 1 4 666 9 999 8 999 9 9 666 24 777 2 0888 2 4 666 2 4 777 2 4 777 1 0 555 2 3 888 2 2 0 888

111 6 444 7 999 4 lll 6 999 7 777 1 6 111 5 777 7 3 666 2 0 666 1 1 999 1 6 555 2 1 666 1 3 999 1 4 999 1 6 555 1 5 7 2222222222222222222

111 6 555 1 2 444 1 5 999 1 6 111 1 6 000 2 3 111 1 6 333 1 5 6 222 2 0 777 1 3 333 1 9 555 2 1 777 1 8 999 1 0 111 1 7 999 1 70 8888888888888888888

111 6 666 2 0 333 1 7 555 2 0 333 1 9 888 1 1 222 2 0 111 1 8 5 000 2 0 888 1 5 000 2 1 444 2 3 000 2 1 555 1 1 111 2 0 666 1 8 7 8888888888888888888

111 6 777 1 8 777 1 9 999 1 6 999 2 1 333 1 1 555 1 9 999 1 8 2 444 2 0 999 1 4 000 2 2 000 1 9 111 2 2 444 1 1 777 1 9 555 1 80 3333333333333333333

111 6 888 4 111 3 555 1 4 666 3 666 2 888 4 777 5 8 444 2 1 000 9 666 8 777 9 777 9 999 4 222 7 555 8 84
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经四名专家的讨论
,

认为把综合排序法作为一个系统 (总和为 1) 的话
,

则信息量法为0
.

3
,

有利因素相关法为 0
.

3
,

编码打分法为0
.

2
,

平方和法为0
.

1
,

主分量法为。
.

1
,

那么地质加权综合

排序法的计算公式为
:

Ij = O
·

3 C
, ,

+ o
·

3 C
2 ,

+ O
·

2 C
3 ,

+ o
·

IC
; 少
+ o

·

IC 5,

(7 )

地质加权法的综合排序结果见表 1
,

自然
,

用 (7) 式计算各单元时可以两边先乘以 1 。
,

注意检查

法则可
。

算术平均法的综合排序结果本文从略

地质加权法不肯定结果的处理见表2

表2 不肯定结果处理表 (矩阵)

T a b le 2 u n e o n fir m ed Pr
oc e ss in g r es u lts (m a trix )

六六谈谈
信息量法法有利相关法法编码打分法法平方和法法 、

, 、

。、}}}加权秩和乙乙 一般和秩尸
,,

综合排序秩秩
」」」」」」」二万里子六六六六六

111 0 333 4 777 3 444 888 4 lll 7 555 3 7 555 2 0 555 3 000

111 7 333 3 lll 3 666 5 666 2 999 3 33333 1 8 555 2 999

666 444 9 222 4 222 l444 8 777 2 1 222 7 2 999 4 4 777 5 666

777 111 7 666 7 444 2 000 9 777 1 4 22222 4 0 999 5 555

222 111 8 333 4 777 1 3 111 4 333 4 444 7 3 999 3 4 888 5 888

666 111 1 1 111 2 555 1 1 222 3 555 7 22222 3 5 555 5 999

777 222 6 444 6 000 1 999 1 0 111 2 2 88888 4 7 222 6 000

444 555 1 8 666 5 666 1 2 777 5 555 9 333 1 1 2 888 5 1 777 1 0 222

111 2 444 6 888 1 7 000 5 333 1 9 222 1 1 66666 5 9 999 1 0 333

111 0 444 7 888 1 3 777 7 555 1 3 888 2 1 888 1 1 5 111 6 6 666 1 1 000

111 4 000 9 333 1 0 888 1 0 444 1 2111 2 1 99999 6 4 555 1 0 999

333 555 2 1 222 9 333 1 5 333 7 lll 6 999 1 3 6 111 5 9 888 1 3 222

444 666 2 0 222 9 777 1 5 666 7 444 7 88888 6 0 777 1 3 333

88888 1 7 666 2 4 111 2 2 222 2 4 111 1 1 333 2 0 4 999 9 9 333 2 2 333

888 000 1 7 444 2 2 111 2 0 888 2 2 222 2 2 66666 1 0 3 111 2 2 444

999 222 1 9 999 2 2 888 2 3 444 2 3 000 2 2 777 2 2 0 666 1 1 1 888 2 3 777

222 3 444 2 0 999 2 4 555 2 4 666 2 4 666 1 0 66666 1 0 5 222 2 3 666

地质加权法计算的检验
:

取表 1各单元的秩和 Ij 相加
,

其和为 1 5 7 4 80 二 10 又 (l + 2 + ⋯ +

24 7 )
,

因为计算时各项权系数都乘以1 0
,

故计算正确
。



第十卷 第二期 刘 胜
:

秩综合排序法及其在大宝 山外围成矿预测中的应用

地质加权法的最终排序结果的前 20 位 (单元 )基本上包含了大宝山矿床
、

单竹坑矿床
、

凉桥

矿床等测区内最有价值的矿床
。

而排序在最后的几个单元
,

则落在成矿条件最差的地方
。

因此

可以看出
,

这样的排序法是可以指导找矿工作部署
、

优选靶区的
。

七 O 六地质大队丘广礼副总工对本文初稿作了审阅及指导
,

裴太昌
、

钟树荣同志也给予帮

忙
、

谨致谢忱 !
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,

G ua
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二
:
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A b str 8 C t

In te g r a tio n o r d e r in g 15 a m e thod to w o r k o u t lo g ie a l o r d e r in g a r r a n g e m e n t fo r se v e r al t a r g e ts

w h ie h 15 y e t to b e o r d e r e d w he n k sk e te he s a r e g iv e n
.

T h is p a p e r p r e s e n t s n a t u r a le
od in g m e thod

o f r a n k
, a r ith m e t ie a v e r a g e in t e g r a t io n o r d e r in g m e thod

,

g e o lo g ie a l w e ig ht in te g r a t io n o r
d e r in g

m e t hod
, u n e o fir m e d re s u lt p r oc e s s in g m e thod

,
t o la l ra n k o f p r o d u e t m a t r ix a n d t he te st m e thod

e te
.

T he y a r e th e m e thod
s fo r tr a n sfo r m a tio n o f n o m in a l一 t yp e d d a ta t o o r d e r in g 一 typ e d d a ta

.

T he g e o lo g ie a lw e ig h t in te g r al o r d e r in g m e thod 15 the m o s t p ra e tie a l o n e
.

A n d a n a p p lie d e x a m p le

15 g iv e n in t he Pa Pe r
.


